DIRECTION ASSISTEE HYDRAULIGUE

Pomie & alkeibey

LConaunies
Henibikes

Baftier de degctinn

EPS (Electic Pover Stewring = Direction assisbée dectrique)

BT EPS Wl ¢ Fapped de
drechion asistss

S & Coairant
conling

La direction assisbie compléte action de commande de la direction opérée par le conducteur, ceci permettant de réduire
la quantité d'effort physique mécessaire au conducteur, || existe deux lypes de systémes de direction assistée disponibles. La
direction assistée hydraulique et la direction assistée élactrique {direction EF5). Les systémes de direction assistée hydraulique
58 servent de la puissance du mateur peur entraingr une pormpe b ailettes qui produit la pression hydraulique. Les systémes de
direction EPA se servent d'un moteur a courant continu et d’un mécanisme démultipbicateur incorponé dans le baiter de direction
QT prul;luirf | -:"uurllé ' assistance,

- Pompe a ailettes

La pompe b ailettes produit la pression hydraulique afin d'assister le meuvernent du boitler de direction.

- Conduites flexibles

Les conduites flexibles acheminent le liquide de direction assitée pressrisé jusqu’su boitier de direction,

- Boitier de direction

Le boitier de direction se sert de la pression produite par la pompe 3 ailettes pour assister le mouvement du baitier de direction,
Ceci permet de réduire les effarts au volant reques par be conducteur.

- Capteur de couple
Incorporé dans la cofonne de direction, le capteur de couple mesure le pourcentage de mandeuvre du volant de direction. I
caloule ensuite le couple qui a été appligué et transmet cette information a I'ECU de direction EPS,

- Moteur a courant continu
L mateur & courant continu assure une assistance de commande 3 la direction en fonction des instructions regues a partir de
'unité de commande électronigue ECU de direction EPS,

- Mécanisme démultiplicateur
Le miécanisme démultiplicateur transmet le couple produit par e moteur 3 courant continu 3 Farbre de colonne de direction,

- BECU EPS (Electric Power Steering = Direction assistée lactrique)
L'ECL de direction EFS actionne le moteur 8 courant continu afin de procurer "assistance de commande sur la base des signaus
provenant des divers capleurs
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Dans les systémes de direction conventionnels, le rapport de démultiplication de "ensemble
e elirection est fait principalement pour empacher un excis de sensibilitd de mouvement du
wehicule a grandes vitesses, |l en résulte que ces systémes nécessitent des rotations multiples
du volant de direction quand un virage est négocst ou lors du statiannement du véhicule
i vitesses réduites. Cependant, le systérme VGRS fait varier automatiguement les rapports de
démultipfication afin d'optimiser les angles de braguage sur une grande plage de vitesses du
vihicule et de conditions présentées par la route,

Le systeme VORS fonctionne de concert avec la disection assistée, qui se sert de la pression
hydraulique ou d'un moteur électrique pour compléter Peffort de manceuvre du conducteur.

- Dispositif de commande VGRS
En réponse aux instructions reques a partir de 'ECU VGRS, le dispositif de commande de direction
se sert d'un moteur & courant continu pour changer les rapperts de démultiplication.

- ECU VGRS

Sur la base des signaus regus par bes capteurs d'angle de bragquage et de vitesse du véhicule,
I'ECU VGRS calcule le rapport optimal du dispositif de commande. | délivre ensuite les
Instructions au dispositif de cammande. 5 une panne de systéme est détectée, PECU inteirompl
le fonctivnnement du dispositif de commande VGRS, Ces mesures de sécurité protégent les
fonctions conventionnelles de la direction,

- Capteur d'angle de braquage de direction
Impdantd dans la colonne de disection, le capteur d’angle de braguage de direction rmesune be sens el
Fangle de manoeuvre du volant de divection. Il délivre ensuite cette information au systeme VGRS,

- Capteurs de vitesse du véhicule
Les capteurs de vitesse du véhicule mesurant la vitesse de rotation des roues du véhioule. Cette

informaticn est utilisée par FECL VGRS,
- Témoin de rappel VGRS

Implante swer b combing de bord, le témain de rappel YCRS alerte le conducteur dans le cas ol
une panne de systéme est détectée,
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- Bougies d'allumage {mateur & essence)

Les bougies d'allumage enflamment le mélange air/carburarit
interne au cylindre en utilisant la haute tension fournie par le
distributeur.

- Alternateur
L'alternateur charge la battere alors que e moteur est en
marche,

- Batterie
La batterie est rechargeable. Elle constitue la source d'énengie
dlectrique lorsque le moteur est arrité,

- Démarreur
Le dérmarrewr renderme un maoteur ectrique qui est utilisé
pour lancer le moteur.

Bougee d'allumags

Altermaleur
Démarreur

Batterie
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Les bowgies d'allumage sont utilisées pour produire des
atincelles qui enflamment le mélange air/carburant des
chamiares de combustion du moteur, Le courant i haute
temsion {10.000-30.000V) produit par le distributeur ou les
bobines d'allumage {dans un véhicule & systéme d'allumage
direct) est acheming jusqu'a la bome de bougie d'allumage
Le courant circule aw travers de ['électrode centrale et de la
résistance. Il saute ensuite 'espace entre les électrodes centrale
at de masse. Ceci a pour effet de produire une étincelle qui
enflamme le méange aircarburant, Les bougies d'allurmage
renferment une résistance destingée 4 empécher le bruit
produit par les étincelles & haute tension risquant d'interférer
la réception radic,

POSANMTS

- Elément isolant céramique

L'élément lsolant céramique isole 'électrode centrale et le
goujon fileté de borme de U'erveloppe de bougie d'allumage.
Il est fait de matériaux hautement diélectriques (sans
conduction électrigue).

- Résistance

Conducteur fait pour donner une puissance thermigue et
prolange la vie de |'électrode.

- Electrode centrale

L'#lectrode centrale et [a tige centrale gui traverse Péliment
isolant céramique.

- Electrode de masse

L'électrode de masse est I'électrode latérale de la bougie
' allumage,

Chambre de combustion

Boasgie fall e

- Bougies a électrodes en platine

Etant donré guielles sont plus dures et plus résistantes 4 la chaleur, kes bougies a électrodes
en platine durent plus longtemps que les bowgies conventionnelles en alliage nickel. Le
remplacement des bougies & Sectrodes en platine varies de 100 000 3 165 GO0 km.*

- Bougies a électrodes en iridium

L'iridium est & fois plus dur et B fois plus résistant que le platine, avec un point de fusion
supérieur, Les bougies d allumage en indium possédent des performances supérieures et une
haute résistance a I"'usure. Certaines bougies d'allumage en iridium possédent une durée de vie
pouvant aller jusqu's 200,000 km.*
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Le systéme DIS remplace le distributeur, achemine directernent la haute tension a partir des
babines d'allumage aux bougies d'allumage, Le systéme améliore la précision de calage de
I'avance 3 lallumage, réduit bes pertes de haute tension et rehausse | fabilite genérake du
systéme dallumage,

COMPOSANTS

- ECU de mateur

L ECU de moteur caloule le réglage de 'avance a l'allumage sur la base des signaux regus a partir
des diverses entrées tels que le capteur de position d’arbre & cames, e captieur de pastion de
vilebrequin, le débitmétre d’air, ke capteur de cognement moteur et le capteur de position de
papillon d'accélération. Ensuite, il envoie les signaux d'allumage aus allurmeurs.

- Bobines d’allumage avec allumeurs

Les bobines d'allumage avec allumeurs intégrent des allumeurs et des bobires d°allumage,
Cecl permet & la bobine d'allumage de chague cylindre d'étre connectée directement a la
bougie d'allumage. Basé sur les signaux o allumage prevenant de 'ECL de moteur, la bobine
d'allumage produit de la haute tension et la transmet a la bougie d*allumage.

- Bougies dallumage

La haute tenskon provenant des bobines d'allumage est déchargée au travers des électrodes
de bougie d'allumage. Ceci permet de produine les étincelles gqui enflamment le mélange air
carburant des chambres de combustion du moteur.

- Capteur de position d'arbre 4 cames

Le capleur de position o ‘arbee b cames détecte la positien de I'arbre & cames. Cette infermation
est utilisée par Punité de commande @lectronique FCL de motewr pour déterminer be réglage
de I'avance 4 lallumage.

- Capteur de position de vilebrequin

Le capteur de position de vilebrequin est un dispesitif électromagnétique qulinterpréte la position
du wilebrequin en reconnaissant ka dent manguante du pignon de commande de distribution
de vilebreguin, UECU de moteur détermine quand il faut exciter les bobines d’allumage sur la
base des impulsions regues par le capteur de position de vilebreguin,
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La communication paralléle est utilisée dans les véhicules conwentionnels pour I'échange
des informations entre les ECU. Pour codérer quatre échanges dinformaticns distincts, la
communication en paralléle exige quatre fils. En revanche, la communication sérielle MPX
comvertil des blocs multiples de données en donndes sénefles, autorisant ainsi & chague
information d'étre transmise par Iintermiédiaire d'un cabde simple. Ceci simplifie la configuration
dles faisceaus de fils lectriques et réduit la quantité de ciblage utilisé dans ke véhicule.

La communication MPX interconnecte les différentes ECU par "utilisation d'un sewl cible
commun de communication, Cecl autorise les ECL & partager entre elles les informations et
les instrsctions. Les différents systémes du véhicule se servent densemble de réegles que 'on
momme protocoles pour gérer la vitesse €1 la longueur des données transmises et échangées
entre leurs ECL respectives, {(Se rilérer au tableau ci-desscus et & gauche pour obtenir de
plus amples détails 3 ce sujet.) Les systémes de cormmunication MPX se servent d'un ECU de
passerelle placde entre ces différents systemes.
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Le systbme  électronique de  carosserie  personnalisé  permet de  paamdiner  certadnes
caractéristiques des wehicules 3 personnaliser en utilsant un contrdleur Intelligent Tester 11, *
Par exemple, en fonction du vehicule, |e systéme peut Eventuellement permettre & Futiisateur
lactivation ou la désactivation de la fonction de commande de condamnation de porte &
commande sams Gl ou de changer ke contrile d'éclairage ou les réglages de air conditionng
Les diverses ECU connectées b 'ECU de carmosserse sonl programmée avec des préréglages de
personnalisation, Les options de personnalisation varient en fonction du modéle de wéhicule,

- DLC3 (Data Link Coannector no.3 = bloc raccord de ciblage de lialson donndes n"3)
Localisé dans le tableau de bord sows |a colonne de direction, e DLC3 est un port d'entrie -
sortie de données qui autornse le contréleur Intelligent Tester I| & communiquer avec I'ECL de
passerelle @t FECU de carrosserie,

- Contrdleur Intelligent Tester Il

Le contrdleur intelligent Tester Il est un outil de disgrostic qui communique avec 'ECL de
carrosserie. Le contrbleur peut &tre utilisé pour afficher les paramétrages actuels de FECU.
Le contrddeur peul également étre utilingé pour opéner une sélection pammi les divers pré-
parametrages de 'ECU.

- ECU de passerelle

L'ECU de passerelle joue le rile de traducteur, efle autorise bes ECU & utlliser différents protocoles
et regles pour Fenvoi et la réception des données afin de communiguer entre elies

= ECU de carrosserie

LECU de carrossere controke divers systemes de wehicule tels que la commande a distance de
condamnation de porte b commande wns fil, s commande d'éclairage 1 les systimes J'air
conditionng,
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Le systéme d'éclairage est congu pour assurer une conduite en toute sécurité en éclairant la route
devant le véhicule, Il permet également que le véhicule soit visible par d'autres conducteurs et
piétons. En marge des projecteurs avant et des dispositifts d'éclairage extérieurs, le systéme est
également constitué de commutateurs, relais et la battere.

Cazpasitifs d'éclarage arrére combinds
(leux e position arsie § e a0 § leae dascambisrent ! = CQmmulElEUrS

LEE :m?m;!-nld&u'ﬂf_l;@u: -::"oh::;"]l'h"«'"""ﬂ ! Certaing commiitateurs sant actionmés manuelement, D'autres fonctionnent automatiguement
LY 1 i [t - " g " n ™ a4
par détection des changements de |"éclairage ambiant ou d'autres conditions.

- Relais

Les relais permettent 4 un minuscule commutateur de commander un circuit faisant usage
d'ure grande gquantité d'alimentation &ectrique. Les relais sont wtilisés, par exemple, pour
actionner le dégivreur de lunette arriere et les projecteurs avant.

- Batterie
La batterie est rechargée par alternateur lorsque le moteur tourne. Lorsgue le moteur est
arritié, |a batterie constitue la source d"alimentation @lectrique du véhicule,

Feux de changement
e directian ity

- Projecteurs avant

Les projecteurs avant difgent leur faisceau d'éclsirage en avant afin d'éclairer le secteur situg en
avant du wéhbcule, lls peuvent étre commutés en feux de reute (dirigés vers le haut) etfou en
feux de croisement (diriges vers ke bas),

- Eclairage extérieur

L'eclairage extérieur (teux de positon amiére, feux stop, feux dencombrement et feux de
changement de direction, ete.) est congue afin d'informer les autres conductaurs et les pidtons
de la présence du véhicule et du sers dans leguel il se disige.

- Feux stop et feux de changement de direction

Les feux stop informent les autres conducteurs que les freins du vehicule sont actives. Les feux
de changement de direction indiquent que le véhicule effactue un changement de direction ou
un changement de voie,




Dispositifs d'éclairage arrigre combinés
(feus de position arriére [ feus stop / feus d'encembrerment ¢
feiw de changerment de direction / feus antibrouillard /
feus de plaque ¢ feus de recud)
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Le syitime de projecteur avant HID (High Intensity Diicharge = décharge b forte intensité) ou
systéme de phares au xénon e serl d'une ampoule aux halogénures de mélal comme source
d'éclairage pour le faisceau d'édairage de feux de crossement. A la place du filament contenu
dans une ampoule biode, les ampoubes. aux halogénunes de mital contiennent wn tube d'arc qui
esl rempli d'un mélange de Xénon, de mercure ef d'halogénures de métal. Les ampoules aus
halogénures de métal sont de loin supérieures aux ampoules aux halogénures standand pour
ewr faible consommation d'alimentation tandis qu'elles procurent une plus grande visignlite

Faiscrau d éclairage Faiscray o clairage

Ampoule sux
G'“";':" halogénures de métal

ECU de
commande
Batterie d'éclairage v\

Faiscesu d bclasrage g e
-\'\__\-—_______ _-___-_-_-_____.

- Ampoule aux halogénures de métal

Lampoule aux haloginures de mital dmet un falioeau d'éclairage smilaine en teinte i celle de
Ia rmidre solaire, ce qui procure un plus vaste secteur d'éclairage que celui dont disposent les
larnpes automobile d halogibnes (phare ) iode). Cecl amélione la visibilité.

- ECU de contrile d'intensité lumineuse

LECU de contrile dintensité lumineuse renfermse un circuit générateur qui intensifie la tension
jusqu’d un maximum de 20 000 V afin d'allumer les ampoules aux halogénures de métal du
iysléme.

- Commande d'éclairage

Sitwée wur la colonne de direction, la commande d'éclairage allume ou #teint les dispositity
dréclairage.



Commande d'éclairage

halogénures de métal

S I

=

S

b

ECU de commande d'éclairage

///




Capteur de cormeclion
de hauteur (ko)

Dispositits de commande de reghags
e niveau de projectedr avant
[wibdand dare b biloc de projgctair san)

de havtewr (avini]

Dagramme de systéme
Cormetinds Jeckeinmge

Vewpar <k reppel d ibglage
Autnmatiie
iy des

RECRRLTY

Sgnal o wharue du wehicoue

fprewarant du capleur du
vilmsieem i e bend)

l_‘_-_-_-_‘_'_\—-_

Le systeme de commande de réglage automatique de niveau de falsceau de projecteur avant
rigle 'orentation verticale des réflecteurs de projecteur avant en fonction de la posture du
vehicule, En contralant la hauteur du faisceau d'éclairage pendant la conduite, le systeme
permet de maintenir un Eclairage et une visibilité optimale, que le véhicule roule en obte ow en
descente ou en charges,

COMPOSANTS

- ECU de commande de réglage de niveau de faisceau des projecteurs
avant

LECU contrdle les dispoaitifs de commande de réglage de niveau de projecteur avant sur la base
des signaux provenant du systéme de contrile de hauteur et d'autres capteurs,

- Dispositifs de commande de réglage de niveau de projecteur avant
Les dispositifs de commande de réglage de niveau de projecteur avant orentent les réflectewrs
de projecteur avant afin d'ajuster "angbe d'orentation des faisceaus d*éclairage de code.

- Capteur de correction de hauteur (avant et arriére)
Les capteurs de correction de hauteur mesurent les changements opérés dans la posture du
withicule sous effet du poids de la charge, de l'accélération ou de Finclingisan de la route,

- Capteurs de vitesse du véhicule
Les capteurs de vitesse du véhicule mesurent la vitesse du wehicule. Cette information est utilisce
par I'ECU de commande de réglage de niveau de fasceau des projecteurs avant.

- Commande d'éclairage

La commande d'éclairage permet au conducteur d'allumer ou d'éteindre les projecteurs avant.
Le systime de commande de réglage automatique de niveau de faisceau des projecteurs svant
25t unlguement actionné lorsque bes projecteurs avanl sonl allumés.

- Voyant de rappel de systéme de réglage automatique de la hauteur
des projecteurs avant

Le woyant de rappel de systéme de réglage automatique de la hauteur des projectewrs avant
sallume afin d’alerer le condwcteur s toutefals une anomalie de fonctionnement du systéme
se produisait.
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Le systeme d'eclairage de conduite de jour met automatiquement en fonction les projectewrs avant
(faux d’encombrament), bes feux de staticnnement, les éclairages de plaques d'immatriculation
el les feus de position arrire de jour*, Ceci permet d'assurer que le wehicule est parfaitement
visible par les autres conducteurs. Le systéme ast contrélé par 'ECU de carrosserie. Il est validé
lorsque le contacteur dallumage est en position ON, que fa commande d'éclairage est en
position OFF ou AUTO et que ke moteur tourne,

** B fenction du iioodene de velvoie, fe Sysidvme pead dveratuelernent faire viage o lampes 1&moin différenles

- Contacteur d'allumage

Le contacteur d'allumage allume ou éteint le moteur, Le systéme d'éclairage de conduite de
jour est valicdé uniguement lorsgue le contacteur d'allumage est én position OM et gue le fremn
de stationnement est libéré,

- Commande d'éclairage

La commande d'éclairage allume ou éteint les projecteurs avant. Le systéme d'éclairage de
conduite de jour est walidé uniquement lorsgque la commande d'éclairage est en position OFF
ou en position AUTO,

- ECU de moteur

L'ECU de motewr transmet wun signal & I'BCU de carrosserie afin de informer que le moteur est
& marche,

- ECU de carrosserie

L'ECU de carrosserie contrdle e systeme d'Gclairage de conduite de jour,

- Capteur d'analyse automatique d'intensité lumineuse

Le capteur danalyse automatigue d’intensité lumineuse masure la lumigre ambiante. Le capteur
transmel cette infarmation b FECU de carrasserie, qui allume automatiquement les projeciears
avant lorsquiil fait sombre,**

o e spmtime de romiriie avtomarigee ddciminoge cet valiaé aiquement arsque o commende d'¥olnirage est
soif o pasitian AUTO 5ot an pesition OFF, en fancrion do madéle de wihicale.
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- Signal de combiné de bord ou de vitesse du véhicule
La fonction dintervalle ajustable, régule intervalle d’essuyage de Messuie-
glace sur la base du signal de vitesse du véhicule regu par Pindicateur de
vitesse du combiné de bord.

- Commutateur de commande d’essuie-glace

Implanté sur la colonne de direction, la commande combinée intégre
toutes les commandes de lave-glace et d'essuie-glace, v comipes la position
d'essute-glace et le volume,

- Contrleur d'essuie-glace

La commande avant entraine les moteurs de lave-glace et d'essuse-glace
sur la base des signaux manuellement injectés par Fintermédiaire du
commutateur de commande d'essule-glace, ainsi que les signaus requs par
le captewr de pluie et le sgnal de vitesse,

- Moteur d'essuie-glace

Le mmotewr d'essuie-glace actionne les essuie-glace, Le maoteur renvoie
egalement un sigral de position d'essule-glace.

- Moteur de lave-glace

Le muoteur de lave-glace actionne le lave-glace,

- Capteur de pluie (certains madéles)

Le capteur de pluie détecte les gouttes de pluie sur le pare-brise,

Le systisrme o ‘essvie-glace e de lave-glace et congu pour déganer la pluie e les saletds autant de la glace du pare-brise
gue de la glace de la lunette arrigre. Certains modéles possédent:

- Détection de vitesse du véhicule a fonction a intervalle ajustable (INT)

La détection de vitesse du véhicule, fonction a intervalle ajustable, régule les intervalles d'essuyage d'essuie-glace
conformérment & la vitesse du wihicube borsque le commutateur de commande dessule-glace est en positicn INT ou en
paosition AUTO (dans les modéles équipés de la détection de gouttes de pluie). Les intervalbes d’essuyace d‘essuieglace
preuwent ére ajustés sans échedonnement en towrnant be rotateur de reglage de wolume monté sur le commutateur de
commande d'essuie-glace. La durée entre les passages des essuie-glaces diminue au fur el & mesure que la vitesse de
déplacement du véhicule augmente,

- Fonction de commutation de vitesse de véhicule

La fonction de commutation de vitesse de vihicule modifle automatiquement les essule-glaces en mode de
fonctionnement intermittent lorsque le commutateur de commande d'essuie-glace eit en position LO e que e
levier de changement de vitesses est soit en position P soit en position M.

- Fonction d'essuie-glace accouplée au lave-glace avec fonction de prévention d'égouttement
La fonction d'essuie-glace accouplée au lave-glace avec la fonction de prévention d*égouttement empéche le liquide
lave-glace de s"égoutter sur la glace apriés que le lave-glace ait ét@ mis en fonction. Lorsque le commutateur de
cemmande d'essule-glace est en position OFF, INT ou AUTO, l'essule-glace démarre en mode de fonctionnement
LD larsque le commutateur de lave-glace est tourné en position ON pendant ples de 0,2 seconde, Les essuie-glace
fanctionnent alors gue le liquide de lave-glace est &ecté puis ils balaient une seule fois la glace de pare-brise aprés
quee la commande ait éé effectuie alin d'élimines tout égouttament de liquide de la glace,

- Fonction de détection des gouttes de pluie®

La fonction de détection de gouttes de pluie contrile avtomatiquernent la synchronisation o essuyage de Pessuie-glace en
formction du volume de plule, La commande d'essule-glace en position ALTO. Le contrdleur avant régule la synchronization
de lessuie-glace, il se base sur les dgnaws regus pas e capteur de pluie lorsque e gouttes frappent |a glace du parebriss,
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Le systéme de commande a distance de verrouillage de porte sans fil verrouille et libere les
portes du véhicule & distance. Les signaux sont enveyes au récepteur de commande de porte 3
partir du transmetteur incorporé dans b clé ou le porte-clé.

- Transmetteur

Larsgu’un des boutons du transmetteur est actionné, des signaux d'cndes radio sont iransmis
au réceptews de verroulllage de porte sans fil

Il existe deus types de transmetteurs: les types & olé et a porte-hé

- Récepteur de verrouillage de porte sans fil

Aprés rception des signaux transmis par le transmetteur, ke récepteur de verrouillage de porte
zans fil achemine les imstructions 3 FECU de carrosserie, qui contréle les fonctions de verrouillage
ou cle déverrouillage de porte,

- ECU de carrosserie

Apriss réception des instructions transmises par le écepteur de verrouillage de porte sans fil,
PECU die carrosserie délivre des signaux de sortie & Fensernble de verrouillage de porte gqui se
sert d'un moteur de commande de verrouillage de porte incorporé afin de verrouiller ou de
libérer physquement les portes.

- Ensemble de verrouillage de porte

{mateur de commande de verrouillage de porte incorpore)

Apriss réception des instructions transmises par le relais d'intégration, Fensemibde de verroulllage
de porte commande physiguement le moteur de contrise de porte incorpong pour verrouilker
ou libérer les portes.
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Le systimie de mémarisation conserve en mémoire les positions de sitge du conducteur et
de rétroviseur extéreur. Les positions de sibge et de rétroviseur peuvent Btre paramétrées at
enregistrées en utilisant les commutatewrs de mémonisation,

- Moteurs de systeme de commande électrique de siége
Les motewrs o alimentation ajustent la pesition du siége en réponse aux imstructions provenart
de ['ECU de siege de conducteur.

- Commutateur de sitge @ commande électrique
Le commutateur de siége a commande électrigue permet au conducteur d'ajuster la positicn
du sigge. || renferme également I"ECL de sitge de conducteur,

- ECU de sigge de conducteur

Implartée & Pintérieur du commutateur de siege 4 commande électrique, 'ECU de sitge de
coenducteur enregistre la position du siége, Elle délivre également les instructions de position du
sitge aux moteurs de commande de sigge & commande électrigue,

= ECU de rétroviseur 8 mémuoire {droit et gauche)
Les ECU de rétroviseur a mémoire enregistrent la position des rétroviseurs extérieurs. lls délivrent
égalernent des instructions aux rétroviseurs extérieurs,

- Ensemble de rétroviseur extérieur

Les rétroviseurs extérieurs sont comipows de moteurs f de capteurs de position de surface, Les
mobeurs actionnent les rétroviseurs extérieurs. lls réglent la positon des rétrovisewrs sur la base
des instructions provenant de FECL, Les capteurs de position de surlace interpristent |a positian
ey rétroviseurs et délivre information aux ECL.

- Commutateurs de mémoarisation

Les commutateurs de mémarisation permettent au conducteur de régler et d'enregisirer les
positions des rétroviseurs,
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Le systéme de dissuasion contre le vol réduit les risques diinfraction et de wal du véhicule en faisant retentic des
mises en garde et en faisant clignoter les dispositifs d*éclairage extérieurs du wéhicule si toutefois une personne
mal intenticnnée faisait une tentative d'infraction du véhicule ou chercherait & cuvrir en force be capot motewr. Les
éléments constitutifs clé du systéme sont les commutateurs de détection de verrouillage, un ECU qui contrdle le
systérme el un avertisseur sonare de dissuasion antivel en plus de 'avertisseur sonore du véhicule. Certalns modéles
sont équipés d'une siréne 3 alimentation autorome et de capteurs diintrusion qui détectent des mouvements &
Fintérieur du wEhicule,

*Payr cerhairs model, Ie syitéme de disraasian conite ie vl fanctionne e pangiile aver b spstime o immphilismhion de modeuy, oF Ga
bogue Vaimerdathan $essence of Columage darr e cag g'une henfative de démarmage ol matear ove one o de canfact itdfide

- Commutateurs de détection de verrouillage

Les portes du wEhicule, ainsi que le capot du moteur et le coffre & bagages somt dguipds de commutateus de
détection de verrouillage, Ces commutateurs sant wtilisés pour déterminer la position du barillet ce serrure et 'état
de verrouillage ou de libération des portes.

- ECU de dissuasion contre le vol

L'ECU de dissuasion contra be vol contréle le systéme, il actionne |'svertisseur sorore de vihicule, 'avertisseur senore
de dissuasian antivel &1 les dispositifs d'éclairage extérieurs si toutefols un intrus est détect.*

“Pawr fex maddler fgquipds, VECL die dissuasion contre b val conirile dgmiément urme tirdng d anmenelion aulonobe

- Awvertisseurs sonores de véhicule
Sitaiutedois ur irtnes et ditect, e systéme fait retentie ks averisseurs sonores de wéhicule par intervalle de 0.4 seconde.

- Capteurs d'intrusion*

Das capteurs d'intrusion a ondes ultrasons wtilisent un ensemble de transmetieur @1 microphone récepteurs afin de
délivrer et recevolr les ondes witrasons. Une unité centrale implantée a Fintérieur des capteurs détecte la présence
des intrus en détectant des perturbations dans ces ondes,

- Sirepe & alimentation autonome**
La siréne a alimentation autonome possede sa propre battere dalimentation interne, Elle peut retentir
indépendamment, méme dans le cas ol la batterie du véhicule est débranchée ou que le faisceau est sectionné.
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Le systisme dimmobilisation de moteur est un dispositif de dissuasion contre le vol qui blogue
l'alimentation d'essence et I'allumage dans le cas d'une tentative de démarrage du moteur
awver une clé de contact irvalide, Les fonctions du systeme jouent essentiellement le réle de
verrouillage, Il compare le code d'identification de la puce de transpondeur encasteée dans la
clé de contact avec celul enregistré dans I'ECL. 5i kes codes correspondent, I'injection d’essence
et Fallumage sont autonsés, ce qui permet de démarrer le moteur. Le combiné de bord est
equipé d'un voyant indicateur de sécurité qui affiche 1'état du systime,

- Puce de transpondeur de clé de contact

La puce de transpondeur de clé de contact renferme un code unigue. Le maotewr du véhicule
ne peut pas démarrer tant que le code clé ne correspand pas au code enregistré dans 'ECU de
& transpondeur,

- Amplificateur de clé avec transpondeur de contacteur d'allumage
Lamplificateur de contacteur d'allumage transmet le code de la clé de contact & I'ECU de clé
i ranspondewr.

- ECU de clé a transpondeur

L'ECU de clé & transpondeur regoil le cade diidentification de la puce de transpondeur de clé
de contact et le compare avec le code enregistré. 5i les codes correspondent, 'ECL transmet un
signal d*autorisation d'allumage & PECL de mateur par Fintermédiaire d’une ligne dédiée. 'ECU
de clit i transpondeur contrile également I'Gtat du systéme et actionne e voyant indicateur de
sacurité.

- Voyant indicateur de sécurité

Le vovant Indicateur de sécuritd indigque I'dtat du systéme. Lorsque la clé n'est pas dans le
barillet de clé de contact, le témoin clignote a intervalles de deux secondes pour indiguer que
le systéme est opérationnel,
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Déclenché par les signaux provenant de 'ersemble de capteur de sac de séourité gonflable (sac
i sécurité gonflable ECLY, be sac de sécurite gonflabbe se gonfle an une fraction de seconde afin
d'atténuer le choc au conducteur ow au passager avant. Les ceintures de sécurité se serrent afin
e limiter tout mauvement du corps du cenductews ou du passager avant,

Il existe plusieurs emplacements ol sont installés les ensembles de sac de sécurité gonflable.
Sac de séourité gonflable latéral SRS, sac de sdeurité gonflable de protection b Adesy, sac de
securité gonflabde SRS de genous,

- Combiné de bord (témoin de rappel de systéme SAS)

Lorsque l'ensemble de capteur de sac de sécurité gonflable {sac de sécurité gonflable ECL)
détecte une anomalie dans le systéme de sac de sécunité gonflable SRS, le témoin de rappel de
syskéme SRS s"allume afin d'informer le conducteur.

- Ensemble de capteur du sac de sécurité gonflable

Cruand un choc puissant est détecté de I'avant, latéral ou arrlére du véhicule, 'ensemble de
capteurs de sacs de sécurité gonflable signifie aux sacs de sécunté gonflable de se déployer,

Le systéme détermine quels sacs de sécurité gonflable doivent se déployer basé sur les signaux
provenant des divers captears,

- Ensembile de capteur de sac de sécurité gonflable avant
Détecke le choc d'une collision avant de wihicule,

- Ensemble de capteur de sac de sécurité gonflable latéral et a rideau
Détecte e choc d'une collision Latérale de wehicule,

- Ensemble de capteur de sac de sécurité gonflable a rideau
Détecte le choo d'une collision de wéhicule provenant de I'arrigre.
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Le programmateur de vitesse de crodsiere a laser dynamique posséde deux modes: le mode de contrale de vitesse
constante conventionnel, qui permet au véhicule de rowler 3 la vitesse programmée, et le mode de contrile de
distance entre véhicules. Le mode de contrdle de distance entre wéhicules ajuste kb vitesse du véhicule afin de
maintenir une distance appropriée. Le systéme se sert d'un capteur a laser installé a "avant du véhicube pour
deétecter la présence de véhicules qui précedent @1 pour mesurer la distance entre wéhicules,* Cette information est
utilisée par 'ECU de contréle de distance gui évalue a vitesse d'approche et calcule Paccélération ou la décelération
nécessaire pour maintenir la distance et la vitesse appropriges. UECU délivre ensuite des signaux de demande 4
FECU de moteur et & PECU de controle de dérapage

* Cir dispasitif n'ewivie guie fur cevtoin modile

- Commutateur de contrile de distance
Implanté sur le volant de direction, la commande de programmateur de vitesse de croisiére de distance permet au
conducteur de sélectionner des distances longuees, moyennes €1 courtes entre véhicules.

- Capteur a laser
Le capteur a laser diffuse des rayons laser, Basé sur bes ravons réfliéchis, PFECU de contrisle de distance détermine si
des véhicubes sont présents devant, ainsi que la distance entra véhicules et la vitesse d'approche.

- ECU de contrdle de distance

En utilisant information provenant du captewr a laser et des capteurs de vitesse de wéhicule, 'ECU de contréle de
distance calcule I'accélération ou la décélération récessaire pour maintenir la distance et la vitesse appropriées.
L'ECU délivre ensuite des signaux de demande a I'ECU de moteur et a P'ECU de contrile de dérapage.

- ECU de moteur
LECU de moteur contrile la pulssance de sortie du moteur sur la base des instructions provenant de FECU de
contrdle de distance. [l contréle également le rmpport engagé de la boite de vilesses automatique

- ECU de contréle de dérapage

L'ECU de contrdle de dérapage regoit les signaux de demande de freinage & partir de I'ECU de contrile de distance
Il relanve ces demandes jusguau dispasitifl de commande de frein qui actionne les freins afin de maintenir la distance
choisie.
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quigrmme de systéme

Le systéme d'assistance au stationnement se sert de capleurs d'ultrasons installés & avant,
Farriere et dans les angles cu wihicule afin de détecter les abstacles. Les sanneries alertent le
conducteur des obstacles & proximité du véhicule. Lemplacement des obstacles est indiqué sur
I'écran d'atfichage miultifonctions du combind de board e dans Faffichage multfanctions de la
consale centrale.”

[rans certains nouveaws modéles, e systeme d'assistance au stationnement comprend également
un maniteur vidéo d'obiervation de vue arrigre procurant une voe du secteur placé derriére e
wéhicule et des lignes de guidage de stationnement.

- Capteurs d'ultrasons
Les capteurs avant o arrérg détectent la distance entre le véhicule et les obstacles, s transmettent
et recoivent les ondes ultrasons. [k délivrent &galement des signaux destinds & 'ECU de radar.

ASC miodes- cool alr, airflow, and warm air,

- L'ECU du radar
L'ECL dus radar évalue la distance entre le vehicube et les obstacles proches, || délivre ensuite des
signaux d'affichage & I"acran d'affichage multifonctions et aux sonneries,

- Sonneries du radar (avant et arrigre)

Les sonnerles du radar retentissent de fagon intermittente afin d'alerter le conducteur de la
presence d'obstacles a proximité du véhicule. Lintervalle des sonneries peut étre paramétrée
par be conducteur en utilisant I'écran d'affichage de paramétrage multifonctions,

- Ecran d‘affichage multifonctions
L'écran d'affichage multifonctions indigue Uemplacement et la distance des obstacles

- ECU de passerelle

LECU de passerelle transmet des signaux d'affichage a partir de FECLY du radar & V'écran
d'affichage multifenctions du combiné de bord. Dans les medéles équipés, i envole également
un signal & Iaffichage multifonctions,*
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Le systéme o' assistance au stationnement avec monitewr vidéo de guidage arméne se sert d'une caméra de WElévision installée sur
le hayon pour capturer kes images du secteur placé derribre be véhicule, Ces images sont affichées sur Maffichage multifonctions
pour assister le conducteur lors du stationnement. Le systbme est contrdlé par FECL de caméra de téévision qui calcule les angles
de bragquage et transmet bes signoux vidéo & I'écran o' affichage multifonctions. Les signaux vidio associent les ligres directrices
d assistance au statbormement aver les images prises par la caméra de télévision d”observation de champ arridre.

Le systéme possbde deux modes d affichage: le mode d°assistance manuelle et sériefle. Le mode d'assistance manueibe el utilisé
pour stationner le véhicule dant un garage ou tur ket aires de stationnement. Le mode o assistance de stationnement senielle
procure au conducteur les inlormations niécessaines sur Fangle de braguage de la direction et la synchronisation pour effectuer
un créneau. Avec be mode d assistance de stationnement sérielie, le systéme procure des messages d'avertissement qui aident le
conducteur § orenter e vihioule

- Caméra de télévision
installée gur la porte amiére, la caméra de tElévision contrale le wcleur place dermire le vehicube Il ransmet également les signaux
habitwels & I'ECU de caméra de télévision,

- ECU de caméra de télévision

Basé sur les informations relatives b 'angle de braquage, fa posture du véhicule et la vitesse, I"ECL de camibra de télésvaion calcule
le1 lignes directrices d”sssistance au stationnement. L'ECU envoie ensuite les ssgnawx vidéo 3 Iaffichage multifonctions. I délivre
également des messages d'averlisement,

- Affichage multifonctions

Laffichage multifonctions fait apparaitre les messages davertissemnent et bes images qui assockent les lignes difectnces & adsistance
au stationnement avec les images du secteur placé derriérne le wihicule.

- Capteur d'angle de braquage de direction
Le capleyr d‘angle de braquage de direction mesure langle dinclinaison du volant et transmet les informations 4 'ECU die
camibra de tébivision,

- ECU de navigation
L'ECL de mavigation transmel les informations relatives au mouvement du véhicule b "ECU de caméra de télévision.

- Contacteur de démarrage au point mort
Le slecteur de vitewse transmet un signal de position de marche armibee & FECU de camira de télévision, Le systéme st validé
uniguement lorsque le véhicule est en marche amiére.
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Le systéme de rétrovision assiste le conductewr au stativonement en allichant Firnage du
sacteur situé derriere le vehicule. L'ECU de cameéra de télévision traite les signaux provenant de
l& cariza vidia installée sor e |1ﬂ}l|:')l'l [ s.igl'lau! 00l ensiuite mmy\{-: 4 I"&cran d’.afflrhaqe
multifonctions de la console centrale.

- Caméra de télévision
Imstallée sur le hayon, la caméra de tékévision est une caméra vidéo couleur grand angle. Elle
transmet une vue du secteur Stué derrdee le vlhicule & PECU de caméra de télévision,

- ECU de caméra de télévision
L'ECU de caméra de t@lévision convertit les signaux visuels provenant de la caméra de ébévision
en skgnaux d'image. L'ECU envobe ensuite ces signaux traités 3 'affichage multifonctions.

- Ecran d*affichage multifonctions

Lorsque le véhicule passe en marche arriére, I'écran d'affichage multifonctions change
autematiquement de 'écrign de navigation {ou un aulne écran) en doren de maniteur de vue
arrlére.

- Contacteur de démarrage au point mort

Losrsgque e wéhicule &5l passe en marche arriére, ke contacteur de démarrage au poaint most
transmet un signal de position de changement de vitesses en marche arrigre 4 'ECU de camiéra
de télévision. Ceci active le systéme de rétravision.
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- Soupape d'expansion
Le liquide réfrigérant provenant du récepteur est pulvérlsé par
la soupape d'expansion ot circule dans I'évaporateur,

- Evaporateur

Les changements de pression dans ['évaporateur oblige e
liquide réfrigérant & s'évapaorer, refroldissant ainsi 'air qul
piksse au travers du noyau de "evaporateur,

- Bloc de chauffage

Dans le bloc de chauffage, le liquide de refroidissement
maoteur réchauffé par le moteur est utilisé pour réchaiiffes ale
provenant du ventilateur de soutfferie,

- Pressostat

5i la pression du réfrigérant est trop élevée ou trop basse,
le pressostat arréte de compresseur  pour  déviler  lout
endommagement du systéme d'air conditionng,

- Compresseur

Le compresseur est entraing par le vilebrequin  par
Fintermédiaire d'une poulie el d'une courroie, Le réfrigérant
provenant de 'évaporateur est compresse puis envoya au
condenseur.

- Condenseur

Le réfrigérant & haute température o1 hasute pression
provenant du compresseur passe au travers du condensaur
oil H est refroldl et lguéhié,

- Ventilateur de condenseur

Le vertilateur de condenseur refrosdit e condenseur,

- Récepteur

Le récepteur est un reservoir gui contient I'agent dessiccateur®,
Le refrigérant passe au travers du récepteur a partic du
condenseer jusqu'a la soupape d'expansion.

- Bloc de soufflerie
Le bloc de scufflerie comprend be moteur de soufflerie et est
utilisé pour pulser I"air dans I'habitacle.

- Bloc de refroidisserment
Le bloc de refroidissement comprend I'évaparateur, la soupape
dexpansion et la thermistance,
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Les systémes de climatisation manuels nécessitent de la part du conducteur (ou des pastagers) des réglages constants
des modes de lempérature, débi d'alr €1 sération alin de maintenir un environnement d'habitacle conlomabbe
Fun autre coté, le systeme de climatisation automatique est congu pour apuster automatiquement la puissance
de |a soutfleris, le débit d'air et I'admission d'air afin de maintenic la tempdrature slectionnte, Il w sert do divers
capteurs pour mesurer la termpérature d’sir de "habitacke, la température ambiante, ke rayonnement solalre ot la
températusre d'eau du motewr.

- Panneau de commande

Le panneau de commande penmel au conduclews (ou aux passagers) d'ajuster la température inléreuns.

- ECU de commande d'air conditionné

Basé sur bes entrées provenant des capteurs de systémse, FECU de commande o air conditionné ajuste sautomabquement

la termpérature interieure. LECU calcule la température el be volume d'air pulsé dans I'habitacle et détermine guels
aérateurs doivent Etre ulifinés

= Servomoleurs (admission d*air, mixage dalr et débit d'air)

Les servomatewurs controdent admission d'ar, e mélange de Pair chaud et de Pair frosd et e debat d"air
- Capteur de température intérieure

Le capteur de température Intérieure mesure |a température intériewre,

- Capteur d'intensité solaire

Le capteur d'mtentité wlaire mesure la quantité de rayonnement solaire.

- Capteur de température ambiante

Le capteur de termmpérature ambiante mesure la lempérature exlénieure:

- Capteur de température d'eau

Le capteur de température d'eau mesure la température de liquide de refroldissement motewr.
- Capteur de température d'évaporateur

Le capteur de lempérature d'évaporsteur mesure la tempéraiure de Pair intérieur de I'évaporateur d'alr
condithonn,
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Alr d'acdmission

Filgre Epurateur o' air

Mateur de soufflere

Emplacement du filtre épurateur d'air

giet——L4/ |l
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Le filre épurateur d'air est monté sur le moteur de souftlere place & Fintineur du bloc de
soviifllerie. Il fittre autant Fair lran extérieur gue 'air de ventilation en circuit fermeé.

Le filtre épuratour o air se servant d'un filtre absolu 3 haut rendement bioguant de fines particules
(HEPA) capable d’'éliminer les particules les plus nocives de Fair, y compris la poussiére, les
spores el autres allergénes irmlants.

Fail dee polyester combusiible, e fitre es jetable et respecte Pemdronnement

Le filtre est facilement accesuble en retirant la boite & gants dans la plupart des modéles.

Dans des conditions d”utilisation normale, le filtre épurateur d'air doit étre remplacé tows les
30 000 km.*

Dans des ermaronnements s poussidreus, le filtre doat dtre remplacé tous ke 15 000 bm.*
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