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Ce module fait partie d'un ensemble de 2 modules gu'il est conseille de suivre intégralement.

Systémes Injection / Allumage Technologie 1
Systemes Injection / Allumage Technologie 2



Systemes Injection / Allumage
Technologie 1
PRESENTATION DU MODULE

%

FEUGEDT

i

-

Avant-propos

OBJECTIF DL MODLULE

A l'issue du module, Btre capable de :

- Decrire globalement la compaosition d'un systeme
d'injection / allumage.

- Expliguer succinctement le rdle du systeme et de ses
principaux composants.

DOCUMENTS COMPLEMENTAIRES DU MODLULE
Four toute information cumplémentaire SUF les

caractéristigues techniques, veuillez consulter les
documents spécifigues d'atelier.

—
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HOMMAIREE ¢

- Introduction

- Circuit d'air

- Circuit de carburant
- Allumage

- Partie &lectrigue

DUREE DU MODLULE

Ce module de Formation A Distance, d'une durge MOyeENne
de 40 minutes, permet d'awoir Ies connaissances
théuriquea necessaires pour continuer wotre parcours de
formation.
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Le glossaire est consultable a tout moment en cliquant sur la touche " sommaire ".

Chague mot ou terme expliquée est repére par un { * ) dans le module que vous allez suivre.

“ ARG
Antilock Brake =ystem. Lors d'un freinage, ce systéme evite |e blocage des roues, en cas de perte d'adhérence.

o BWA
Eoite de Vitesses Automatique.

oMM
Calculateur Moteur Multifonctions.

= Combustion detonante :
Inflarmmation spnntanée 5ans propagation cohérente du front de flamme. Elle provogue un effet brutal et anormal sur e

piston et son axe.

«ESP/CD5:
Electronic Stahility Program / Contréle Dynarique de Stahilité (carrectedr de trajectoire).
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PRESENTATION DU MODULE
Glossaire (F a V)

sFRIC.
Fonction Refroidissement Integré au Calculateur.

SGMY.
Groupe Moto Yentilateur,

= Power latch
Fhase de maintien de 'alimentation du calculateur, apres la coupure du contact.

sh%apar lock
“apeurs d'essence gui se forment dans les canalisations guand la température est trop elevee.

ST
Yariable Walve Timing ;. Dephaseur variable d'arbre a cames.
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CHAPITRE : INTRODUCTION
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Rappel sur le dosage

Four faire fonctionner un moteur essence et créer un
couple moteur, on utilise un melange d'air et d'essence
que l'on enflamrme.

Ce melange doit avoir des proportions hien definies : c'est
le dosage.
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Flusieurs dosages peuvent tre utilises, mais celui gui a le
meilleur compromis entre COUPLE / CONSOMMATION /
FOLLUTION est de :

1 gramme d'essence pour 14,7 grammes d'air.

C'est le dosage stcechiometrique ou idéal.
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Le systéme d'injection / allumage
Selectionnez les réponses qui vous paraissent justes et validezi

| s i

Le systéme d'injection / allumage doit ?

|:| Mesurer |a quantité d'air entrant dans e moteur.

[] Determiner puis injecter la quantité d'essence optimale.

[] Modifier la quantité d'air entrant dans le moteur. d

|:| Allumer dans le cylindre e mélange air f essence.

|:| ME|EHQEF I'air et I'essence.
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INTRODUCTION
Le systéme d'injection / allumage

Le systeme d'injection / allumage doit ?

Mesurer la guantite d'air entrant dans le moteur.

Determiner puis injecter la quantité d'essence optimale.

Modifier |a quantite d'air entrant dans le moteur.

Allumer dans le cylindre le melange air / essence.

&

[] Melanger l'alr et 'essence. En effet, en tenant compte de |a demande du conducteur et
des normes de depollution, le systeme d'injection £ allumage
doit

- Mesurer la guantite d'air entrant dans le moteur.

- Determiner puis injecter la guantite d'essence optimale.

- Modifier la guantite d'air entrant dans e moteur.

- Allumer dans le cylindre le melange air / essence.
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Synoptique
Momenclature du systéme
1. Adr

2. Eszence

3. Systéme d'injection / allumage

/\ 4. Detmande du conducteur

N

. Almentation electrique

. Conditions moteur

7. Mglange air / essence dozé

2. Etincelle au hon motment

9. Phazes de fonctionnement spécifiques

-
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1 |Sélectionnez les réponses qui vous paraissent justes et validez

Le systéme dinjection / allumage doit

|:| Allumer dans e cylindre |e ﬂ"lé|3ﬂ!§|E air f essence

[] Determiner puis injecter la quantité d'essence optimale

|:| ME|EHQEF I'air et I'essence

|:| Mesurer |a quantité d'air entrant dans le moteur

|:| hodifier la quantité d'air entrant dans le moteur
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Question N°1

Le systéme d'injection / allumage doit

Allumer dans le cylindre e mélange air f essence

Déterminer puis injecter 1a guantité d'essence optirmale

|:| MEHHQEF I'air et I'essence

MESUFEN |3 quantité d'air entrant dans le moteur

MWodifier la quantité d'air entrant dans le moteur

L.‘e‘;
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Question N°2
1 |Sélectionnez 1a honne réponse et validezi

Afin de calculer |a quantité d'essence a injecter, le ChWi* a besoin de connaitre

[] Levolume d'air aspirg

|:| La pression du carburant

[] Lamasse d'air aspirg
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Question N°2

Afin de calculer 1a guantite d'essence a injecter, le CMW* 3 besoin de connaitre :

[] Levalume d'air aspiré

T
- _!.-

|:| La pression du carburant

[{] Lamasse dair aspire

C'est effectivernent la masse d'air gui est importante.
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CIRCUIT D'AIR

CHAPITRE : CIRCUIT D'AIR
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Le circuit d'air

Le circuit d'air ne doit pas seulement alimenter en air les

cylindres, il doit permettre de

= Moduler cette quantité d'air.

= Mesurer cette quantité d'air.
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L'air est introduit dans e moteur via :




Systemes Injection / Allumage (=2
Technologie 1
CIRCUIT D'AIR
Composition

% [IF

PEUGEOT

L'air est introduit dans le moteur via :

s=® La boite & air.
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Composition

L'air est introduit dans le moteur via

--) Le boitier papillon.
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Composition

L'air est introduit dans le moteur via :

e=d Le collecteur.
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Description des principaux elements

LA BOITE A AR
Elle integre :
- Le filtre a air deéposahble. |l retient les impuretes.

- Le résonateur : C'est un volume permettant d'atténuer
les bruits d'admission.
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Description

Description des principaux elements

LE BOITIER PAPILLON :

Il laisse passer plus ou moins d'air et permet ainsi
d'augmenter ou de diminuer le régime de rotation du
moteur.

La commande du papillon peut étre
- mecanique (a), via un secteur a cable,

- motorisee (b), pilotée par le ChMM*.
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Description des principaux elements

LE COLLECTEUR :

Il permet de :

- Répartir I'air admis équitablement entre les cylindres.
- Donner un mouvement tourbillonnaire & I'air admis.
Suivant les motorisations, il peut recevoir ;

Le capteur de pression d'air, un limiteur de pression, un
resonateur d'air supplémentaire.
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Guestion N*1
1 |Sélectionnez les honnes réponses et validez{

Les elements du circuit d'air doivent

|:| Liniguement alimenter en air les cylindres

[] Fealiser des economies en oxygene

|:| Mesurer |a quantité d'air introduite dans les cylindres

|:| Moduler | quantité d'air qui doit Btre introduite dans les cylindres

|:| Introduire une quantité d'air dans le moteur
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Question N1

Les elements du circuit d'air doivent

Liniguement alimenter en air les cylindres

Fealiser des économies en oxygene

Mesurer |a quantité d'air introduite dans les cylindres

hoduler |a quantité d'air qui doit Btre introduite dans les cylindres

Introduire une quantité d'air dans le moteur
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Le circuit de carburant

Le circuit d'alimentation en
essence doit permettre de

- Fourmar un debit d'eszence
constant sous pression régulee,

- Azesurer le recyclage des
vapeurs d'essence.

Eésetwoir 4 carburant




*‘

PEUGEOT

Systémes Injection / Allumage
Technologie 1

CIRCUIT DE CARBURANT

T
..‘.rr

Le circuit de carburant

Le cirowt d'alimentation en
ezzence dot permetire de

- Fournir un débit d'essence

- Agsurer le recyclage des
vapeurs d'essence.

constant sous pression regulée.

jird

[

Filtre 4 essence
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Le circuit de carburant

Le circuit d'alimentation en
essence doit permettre de

- Fournir un débit d'essence
constant sous pression régulée.

- Azsurer le recyclage des
vapeurs d'essence.

-----------------

\]
j\rd

b [ {b

Fégulateur de carburant
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Le circuit de carburant

Le ciromt d'alimentation en
essence doit permettre de

- Fourmar un debat d'ezzence
constant sous pression régulee,

- Assurer le recyclage des
vapeurs d'essence.

—

- e

™

B

Imecteur
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Le circuit de carburant

—

Le circuit d'alitnentation en

ezzence doit permettre de \L
174
- Fourmir un débit d'essence . il

constant sous pression régulee,

- Assurer le recyclage des

vapeurs d'essence.

Eéserwoit catister
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CIRCUIT DE CARBURANT
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Description

Oans le circuit de carburant, I'essence est

--’ Stockee a la pression atmospherigue et degazee.

--’ hise sous pression.

s« REgulée.

s« Distribuée et dosée.

v
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Le stockage est realiseé par le
reservoir.

Il permet également :
* La mise a l'air libre.
° Le dégazage.

» L'integration de la pompe a
carburant (si pompe immergee).

Le reservoir a une capacité qui dépend du vehicule et du modele concerné.
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Mise a l'air libre et degazage

Un seul et méme circuit assure la mise a I'air libre et e recyclage des vapeurs d'essence érmanant du réservoir |l est
appelé circuit canister,

Le houchon du reservoir est etanche (a). La mise a |'air
libre s'effectue via le canister (b)),

e dernier est un réservoir a charbon actif. I permet de
stocker les wapeurs d'essence avant gu'elles soient
introduites dans le collecteur d'admission.

Une électrovanne permet au CWMM* de gérer le passage
des vapeurs vers I'admission.

2
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Le circuit de canister

Frincipaux elements du circuit de canister.
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Le circuit de canister

Principaux eéléments du circuit de canister.

s« Le clapet dans le réservoir & carburant.
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Principaux elements du circuit de canister.

s« L'tlectrovanne de purge.
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Principaux eéléments du circuit de canister.

v -5

e« Le canister.
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La mise en pression etla régulation

Le systeme d'injection doit &tre alimente en essence a une pression et a un déhit determines.
Les elements réalisant cette fonction sont

LA POMPE A CARBURANT :

C'est une pompe électrique, elle fournit sous une pression
determinee le debit d'essence necessaire.

Il existe 2 montages :

- Immergee dans le réservoir (a). Elle est intégrée au puits
de jauge.

- A l'exterieur (b). Elle est montée en serie sur la
canalisation d'alimentation.

Attention : Elle possede un sens de branchement
electrique et un sens de montage hydraulique. Ce dernier
est indigue par une fleche.
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Le systeme d'injection doit &tre alimente en essence a une pression et a un déhit determines.
Les elements réalisant cette fonction sont

LE FILTRE A CARBURANT :

Il est placé apres la pompe. |l retient les impuretés
contenues dans le carburant, protéegeant ainsi le circuit de
carburant et / ou le moteur.

Attention : Il possede un sens de montage hydraulique
indigue par une fleche.

Ce filtre peut &tre intégré a la pompe immergee.

Maintenance : Seul le filtre est sujet a un entretien périodique. Veuillez consulter la documentation apres
vente afin de connaitre les périodicités appliquées a chaque véhicule.
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La mise en pression etla I'énglﬂtiDﬂ

Le systeme d'injection doit &tre alimente en essence a une pression et a un déhit determines.
Les elements réalisant cette fonction sont

LA RAMPE DYIMNJECTICON

La rampe d'injection sert de reserve d'essence sous
pression. Elle recoit les injecteurs, les alimentant
directement en carburant.
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La mise en pression etla régulation

Le systeme d'injection doit &tre alimente en essence a une pression et a un déhit determines.
Les elements réalisant cette fonction sont

L'AMORTISSEUR DE PULSATION :

Il permet d'absorber les bruits hydrauliques, dis aux ondes
de chocs provoquees par I'ouverture et la fermeture des
injecteurs (coup de belier).

Il peut &tre implanté soit en série, sur le tuyau d'essence,
soit en bout de la rampe d'injection.

Tous les systemes n'en sont pas equipes.
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CIRCUIT DE CARBURANT
La mise en pression et la régulation (suite)

La regulation de |a pression d'injection est assuree par le regulateur.
Il existe deux types de régulateurs :

ASSERYI A LA PRESSION COLLECTEUR :

Cet asservissement maintient une différence constante
entre la pression collecteur et la pression de carburant,
guel que soit le dehit aux injecteurs.

Ainsi la quantité de carburant injectée dépend uniguement
du temps d'ouverture des injecteurs.

Il est relié a la tubulure d'admission par un tuyau (a).
Il en existe 2 montages :
- Implanté sur la rampe (dans ce cas, celle-ci possede un

retour au réservair).
- Monté en parallele sur la canalisation d'alimentation.

Exemple de montage en bout de rampe (1).
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La regulation de |a pression d'injection est assuree par le regulateur.
Il existe deux types de régulateurs :

NON ASSERYI A LA PRESSION COLLECTEUR :

Il limite la pression de carburant a une valeur determinée,
permettant une alimentation en carburant suffisante,
guelles que soient les pertes de charge du circuit.

Il existe un seul montage possible, intégré a la pompe.
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CIRCUIT DE CARBURANT
Régulation de la pression

Exemple de fonctionnement avec un régulateur aAsseryi ala pression collecteur.

s mMoteur arrété

La membrane est soumise au seul effort du ressort (F r).
Le clapet du ﬂégLﬂEtEUF est fermé, le carburant reste sous
pression dans la rampe d'injection.
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Régulation de la pression (suite)

=Moteur au ralenti (Fression collecteur faible)

La mermbrane est soumise 3 la force du ressort (F r) et 3
la force résultante de la pression collecteur (F coll) dans
un sens, et & la farce résultante de la pression de
carburant (F ess) dans 'autre.

Lorsgue "F ess" est supérieure & "F r +"F coll", e clapet
S'OLVIE.

La pression collecteur de cette phase de fonctionnement
etant faible, e clapet tend & rester plus longtemps auvert.

La pression carburant diminue au seuil de fonctionnement
rmini.

"

o
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= Moteur pleine charge (Pression collecteur importante)

La membrane est soumise 3 la force du ressort (F 1) et 2

la force resultante de 1a pression collecteur (F coll) dans

un sens, et 3 la force résultante de la pression de

carburant (F ess) dans 'autre. I
Lorsgque "F ess" est supérieure 3 "F " + "F coll", le clapet

5'0UNVTE.

La pression collecteur de cette phase de fonctionnement :
etant forte, le clapet tend a rester plus longtemps ferme. o

La pression carburant monte au seuil de fonctionnement .
IR I
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CIRCUIT DE CARBURANT
Régulation de la pression (fin)

Andtnations des différentes phases de fonctionnement

--) Moteur arrété.

-* Moteur au ralenti.

--) Ioteur pleine charge.

v




Systemes Injection / Allumage ¥

Technologie 1
CIRCUIT DE CARBURANT

*'

PEUGEDT

Régulation de la pression (fin)

Graphique pression de carburant

Pess
F'y

>t

--) Ioteur arrété.
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Régulation de la pression (fin)

Graphigque pression de carburant

Pess
' F

» 1

--) Wloteur an ralenti.
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Regulation de la pression (fin)

Graphigque pression de carburant
Pess

F 3

»

--) Moteur pleine charge.
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Des injecteurs de type électromagnétique, introduisent et
pulverisent en amont de la soupape la quantité d'essence
predeterminée par le ChM.

Cette quantité d'essence est proportionnelle a la durée
d'ouverture de l'injecteur.

° Chague injecteur comporte
A) Une arrivee carburant.
B) Une sortie de carburant pulverise.

C) Un connecteur.
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Question N°1
1 |5électionnez les réponses qui vous paraissent justes et validezi

Trouvez les rdles du circuit de carburant.

|:| Fournir un dehbit d'essence constant sous pression regulee

|:| Fomper, réguler et enflammer le carburant

|:| Fournir un déhit de gazole constant

|:| Assurer |e recyclage des wapeurs d'essence
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Question N1

Trouvez les rdles du circuit de carburant.

Fournir un dehbit d'essence constant sous pression regulee

|:| Fomper, réguler et enflammer le carburant

|:| Fournir un déhit de gazole constant

Assurer |e recyclage des wapeurs d'essence
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Question N°2
|5electionnez les bonnes réponses et validez{

t—'

Le reservoir canister DiéQE les wapeurs d'essence provenant du
roteur.

Le reservoir canister DIEQE les wapeurs d'essence provenant du

réservair a carburant.

L'électrovanne canister est toujours ouverte.

L'électrovanne canister permet de purger le reservair canister.

L'Electrovanne canister met le réservoir d'essence a l'air libre.
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Question N°2

Le reservair canister piége les wapeurs d'essence provenant du
roteur.

Le reservair canister piege les vapeurs d'essence provenant du
FEservoir a carburant.
L'glectrovanne canister est toujours ouverte.

L'électrovanne canister permet de purger le reseryoir canister.

L'Electrovanne canister met le réservoir d'essence a l'air libre.




* | Systemes Injection / Allumage
l Technologie 1
CIRCUIT DE CARBURANT

Question N°3
1 |5électionnez 1a honne réponse et validezl

iCochez la werité concernant l'injecteur :

[] Ilest commande par la sonde a axygene

[] llest generalement place dans la chambre de combustion

Il introduit et pukverise le carburant en amont de la soupape
d'admission
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CIRCUIT DE CARBURANT

Question N°3

Cochez la werité concernant l'injecteur

[] lest commande par la sonde a oxygene

[] llest generalement place dans la chambre de combustion

Il introduit et pulverise le carburant en amont de la soupape
d'admission
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Le circuit d'allumage

-I' .ﬂ_
A
e
FPour que le mélange s'enflamme,
il faut une etmcelle a un moment —
Precis, A7 "
Cette etincelle est fournie par le systeme lf : ra
d'allumage. o : ;
-1 [ (L
Ce systeme d'allumage couple au / ﬁ
systeme d'ijection ezt de type
glectromaue. _a]j[lﬂ :
— Calculateur moteur
— mmltifonctions
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Le circuit d'allumage

Four que le mélange s'enflamme,

il faut une étmcelle a un moment i Sl

Precis, s ---

Cette etincelle est fourmie par le systeme B ' .

d'allumage. g— : 1"¢|
S [ (i

Ce systeme d'allumage couple au / ﬁ

systeme d'injection est de type
glectromgue. :

— Bobine d'allumage

Systemes Injection / Allumage v -5

Technologie 1
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Le circuit d'allumage

,_EI.'I' l;||

FPour que le mélange ='enflammime,
il faut une étincelle 4 un moment i ™
Drecis. &7 """
Cette etincelle est fournie par le systéme B : :
d'alhunage. : "-¢|

= 7 W L [V yra
Ce systéme d'allumage couplé au / ﬁ

systeme d'myection est de type
Electronigue. :

Fils d'allumage Haute Tension
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Le circuit d'allumage

Four que le mélange s'enflamme,

il faut une ehincelle 4 un moment

Precis.

Cette etincelle est fourme par le systeme
d'allumage.

Ce systeme d'allumage couple au
systeme d'myection est de type
glectronique.

Bougie d'allumage
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Le circuit d'allumage

-I' .ﬂ

A L

e
Four que le mélange s'enflamime,
il faut une éincelle 4 un moment i —
Precis. &7 """
Cette éincelle est fournie par le systéme B 54
d'allumage. " . ;
Ce systéme dallumage couplé au / ﬁ

systeme d'imjection est de type
glectronique. :

Capteurs de contrdle
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La bougie
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Situe dans la chambre de combustion, cet element appele
bougie est muni de deux electrodes (&) et (B).

L'espacement entre les deux electrodes () permet |a
production d'un arc electrique lorsgque la haute tension a

ete produite par la bohine.

Chague motorsation utilise un type de bougie et un
ecartement d'électrode specifigue.

= |l est imperatif de respecter le type de bougie
preconisé par le constructeur, pour eviter la

destruction du moteur.

&
.
=
il
=
-
=
.
-
:

Il est imperatif de consulter la documentation apres vente, afin de connaftre les préconisations liées dla

maintenance. Par exemple : couple de serrage. écartement etc,
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La bobine

Pour creer une etincelle aux
electrodes de la bougie, en milieu
comprime compose d'air et d'essence,
il faut beaucoup d'energie.

L'étincelle est creee grace a une
haute tension, d'environ 30 000 2 60 000 volts.

C'est la bobine gui transforme [es 12 volts
de |a batterie en haute tension,
sUF commande du Chikd.
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La bobine (suite)

mchéma de principe

de la hobine
Connesdon
= Principe de fonctionnement : Cnmmn_;x LI

CIMD* \
LIne hohine d'allumage est constituee principalement de deux bobinages (un
biohinage primaire et un bobinage secondaire liee a la bhougie).
Le CMM wa permettre 18 passage d'un courant dans e bobinage primaire, ce qui
wa Creer un champ magnétigue au sein de la bohine.
Le hobinage secondaire ayant un nomhbre de spires beaucoup plus important Bobinage
que le primaire, lors de la coupure brutale du courant primaire, une haute | secondaie
tension est alors induite dans e bohinage secondaire creant un arc electrigue
au travers des electrodes de 3 bhougie.

| —

Cronmnexon
bougie
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Les differents types d'allumage

Aujourd'hui, il ne reste plus que deux sortes d'allumage
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Les différents types d'allumage

Aujourd'nui, il ne reste plus gue deux sortes d'allumage

'-) L'allumage statigue.

L'ALLUMAGE STATIQUE !

Chague bohinage secondaire est relie a une
seule bougie, il n'y a pas d'etincelle perdue.
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Les difféerents types d'allumage

Aujourd'nui, il ne reste plus que deux sortes d'allumage :

L'ALLUMAGE JURMO-STATIQLE !

La particularite des bohines jumo-statigues est
d'avoir le bohinage secondaire relie a deLx
bougies (cylindres 1-4 et 2-3). Lorsgue |e
. i i CMM pilote la bobine, il se produit deux
. L'allumage jumo-statique. o : .
-’ J9¢) A etincelles simultanement :

- Une en fin de compression.

- Une a I'echappement.




* | Systemes Injection / Allumage
l Technologie 1

Les différents types d'allumage (suite)

LES BOBINES D'ALLUMAGE STATIQUES !
Chaque bobine est commandee independamment par le Chibd.
Il en existe plusieurs types

'-) Lin bloc bobine compact et 'absence de fils haute tension.
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Les différents types d'allumage (suite)

LES BOBINES D'ALLUMAGE STATICILUES !
Chague bohine est carmmandée indépendarmrment par e Chik,
Il en existe plusieurs types

"" Les hohines d'allumage crayon, et 'absence de fils haute
tension.
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Les différents types d'allumage (fin)

LES BOBIMNES D'ALLUMAGE JUMO-STATICIUES
L3 aussi, il en existe differentes sortes

'+ LIn bloc bobine compact avec faisceaux haute tension.

5
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Les différents types d'allumage (fin)

LES BOBIMNES D'ALLUMAGE JUMO-STATICIUES ©
L3 aussi, il en existe differentes sortes

'*‘ LIn bloc bobine compact et 'absence de fils haute tension.
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Question N°1
! |selectionnez les réponses qui vous paraissent justes et validezl

Lors d'un échange de hougies, je dois verifier que :

] Le type de bougie est conforme aux préconisations constructeur

] L'écartement des electrodes est conforme aux preconisations constructeur

[] Lacouleur de |a bougie est identigue a celle deposee

] Rien, je monte sans aucun contrle les nouvelles bougies

] J'appligue le couple de serrage préconise par le constructeur
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Question N*1

Lars d'un échange de bougies, je dois werifier gue :

Le type de hougie est confarme aux préconisations constructeur

L'écartement des electrodes est conforme aux preconisations constructeur

[] L& couledr de la bougie estidentigue a celle deposee

] Fien, je monte sans aucun contrdle les nouvelles bougies

J'appligue le couple de serrage préconise par le constructeur
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Question N°2
1 |Associez les éléments entre eux

Associez e type de bobine a son image

Jumo statique ® L

Statique @ ®

Dynamique @ L4
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Question N°2

Associez le type de bohine a son image :

Jumo statique @

Statique Q

Dynamique @

oy - 5
N -°
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CHAPITRE : PARTIE ELECTRIQUE

------------------
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Systéme de gestion électronique

FEUGEDT

Dans le systeme d'injection / allumage, |a partie électrigque dait

- fournir les informations sur I'etat du moteur et de son
Environnement,

& interpréter ses informations,

- agir sur 'ensemble du systéme afin de garantir son
fonctionnerment.
Composition de la partie électrigue

o Les capteurs.

e Chb.

=Les actionneurs.
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Composition de la partie électrique

Mous retrouvons trois types d'eléments

LES CARPTEURS

lI5 want infarmer le calculateur sur I'eétat du moteur et de
500 environnement.

Four infarmer, un capteur mesure une grandeur physigue
et la transforme en grandeur electrique.

Par exemple, pour une température de 20°C, le capteur de
température d'eau possede une valeur résistive de 6200
ohrns.

CAPTETES
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PARTIE ELECTRIQUE
Composition de la partie électrique

Mous retrouvons trois types d'eléments

LE Chk

Il recoit les infarmations des capteurs, 1es traite et
commande les actionneurs afin d'assurer :

- La fonction " injection et allurmage du carburant .

- Les fonctions annexes (refroidissement moteur, etc.).

- La fonction " autodiagnostic .

CA4PTEUES
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Composition de la partie électrique

Mous retrouvons trois types d'eléments

LES ACTIONMEURS -
lls wont actionner un élément sur ordre du calculateur,

L'actionneur transforme un courant électrique en une
action physigue.

FPar exemple, lorsque l'injectedr est soumis a une difference
de potentiel de 12%, il 5'0UvrE.

CAPTEUERS




* | Systemes Injection / Allumage ) - g
l Technologie 1
PARTIE ELECTRIQUE
Capteaurs
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Le nombre de capteurs dépend du "systéeme d'injection / allumage" et de son niveau d'évolution.

Les principales informations mesurees sont

= La demande du conducteur.

= e cylindre en phase compression.
@ La pression d'admission.

= a teneur en oxynéne des gaz d'echappement.
= La température de 'air.

«Les cognements moteurs (cliquetis).
©Latempérature d'eau.

o L3 witesse du wehicule.
= e point mart haut et witesse de rotation.

= 'effart de la direction assistée.
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La demande du conducteur
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Lorsgue e conducteur souhaite augmenter le couple
moteur, il agit sur la pedale d'accelérateur. Ce gui a pour
effet ;

@50t d'augmenter directement la quantité d'air qui entre
dans e moteur, en agissant sur e volet de gaz,

o 50it de demander ad ChMM* de e faire, c'est e cas
des papillons motorises.

Dans les deux cas le systeme d'injection / allumage doit
determiner la guantite d'air qui entre dans le moteur.
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Capteurs position papillon

> Les systemes a papillon mecanigue.

Ce capteur, un potentiométre simple piste, est placé sur le
boitier papillon, il est en liaison avec I'axe du papillon.

Remargue
Ce capteur n'est pas réglable.

i/
ar

&
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Capteurs position papillon (suite)

°Les systemes a papillon motorisé.

Ces systémes possedent une commande electronigue du
remplissage, gerée par le Chi.

Ce dispositif impose une détection de la position du
papillon plus précise.

Ce rile est assureé par un potentiometre double piste,
placé sur le corps du boitier papillon et en liaison avec
I'axe du papillon.

Remargue :
Aucune intervention n'est possible sur ce capteur

{ni reglage, ni depose).

Maintenance : elle consiste a réaliser un apprentissage du capteur position papillon a I'aide de I'outil de
maintenance électronique.
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Capteurs pedale acceléerateur

Sur les systemes a papillon motorise, 1a demande conducteur est fournie par le capteur pedale accélerateur,
Il existe deux montage possibles

DEPORTE :

Il est relié par un cable a la pédale d'acceléerateur, il est
situé dans le compartiment moteur.

Remargue :
Seule la tension du cable d'entrainement est réglable.

Maintenance : elle consiste a réaliser un apprentissage du capteur pédale accélérateur a l'aide de I'outil de
maintenance electronique.
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Capteurs pedale acceléerateur

Sur les systemes a papillon motorise, 1a demande conducteur est fournie par le capteur pedale accélerateur,
Il existe deux montage possibles

INTEGRE

Dans ce montage, e capteur est integre a la pedale
d'accelerateur et forme avec cette derniere un ensembhble
indissociable.

Femargue .
Aucun reglage n'est a effectuer sur ce capteur,

Maintenance : elle consiste & réaliser un apprentissage du capteur pédale accélérateur & Paide de Foutil de
miaintenance electronicgue.
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Capteur pression d'admission

La pression d'admission est mesurée par un capteur de pression, relié a la tubulure d'admission.

Mesurer la pression d'admission permet au CMM de déterminer la masse d'air qui entre dans les cylindres.

Il existe plusieurs montages possibles : @ @ @

Les montages : déportés et intégrés au calculateur, ne sont plus utilisés aujourd’hui.

a) Intégre au ChM.

b} Fixé sur la tubulure.

c) Déporte.

A = Entrée pression tubulure
d'admission
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°La température de I'air d'admis

Il peut &tre implanté soit dans la
tubulure d'admission, soit dans le
carps du boitier papillon.

Ce capteur participe au calcul de la
masse d'air.

S0n connecteur est de couleur gris.
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Capteur température d'eau

°Latempérature d'eau

Ce capteur, de couleur verte, délivre
une tension proportionnelle 3 |a
température du liquide de
refroidissement.

Il est généeralement implanté sur le
boitier de sortie d'eau du moteur ou
sur la culasse.

Exemple d'implantation sur boitier de sortie d'eau.



* | Systemes Injection / Allumage )
l Technologie 1
PARTIE ELECTRIQUE

PEUGEDOT

Question

Selectionnez la bonne réponse et validez

I{—-

FParmi ces capteurs, lequel permet de déterminer la position du moteur ?

] Le capteur de pression admission.

[] Le capteur de reference cylindre.

[] La sonde a OXyCene.

] Le capteur regime moteur.

] Le capteur de cliguetis
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Question

Parmi ces capteurs, leguel permet de determiner la position du moteur ?

] Le capteur de pression admission.

[] Le capteur de reference cylindre.

[] Lasonde A DXy Oene.

. C'est bien linformation fournit par le capteur de régime
Le capteur regime mateur. rmoteur qui va permettre de détermine |a position paoint mort

hiaut des cylindres 1 et 4.

] Le capteur de cliquetis
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Capteur regime et position moteur

La vitesse de rotation et la position du vilebreguin sont
mesurés par le capteur de

°« regime / position ».

Il est positionné en regard d'une cible solidaire du
vilebrequin.
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Capteur référence cylindre

Ce capteur est placé en regard d'une cible, entrainee par
l'arbre a cames.

Associe au capteur régime moteur, il permet de déterminer

la position du cylindre N°1, et par conséguent celle des
autres cylindres.

Le CMM peut ainsi commander l'injection et I'allumage
cylindre par cylindre.
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Sonde a oxygene

La sonde a oxygene est implantee dans le circuit
d'echappement, au niveau du collecteur ou sur la ligne
d'echappement.

Ce capteur mesure la teneur en oxygene des gaz
d'echappement et informe le Chk de celle-ci.

Le coefficient d'air appele « lambda = exprime |e rapport
air f carburant du melange.

Ce capteur est aussi appelé « sonde lambda w.

By - 9

Exemple de sonde 3 oxygeéne implanté sur le collecteur,
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¢ Combustions détonantes® (cliquetis) :

Le capteur de cliquetis détecte et convertis en signaux
electriques les vibrations caractéristiques d'une
combustion détonante.

Le nombre et I'emplacement de montage de ce type de
capteur sont choisis avec soin, afin d'assurer une
detection efficace pour I'ensemble des cylindres.

Il est impératif de respecter le couple de serrage de ce capteur, afin de ne pas créer une précontrainte

néfaste au bon fonctionnement.
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Capteur vitesse vehicule

Le CMM peut connaitre |a vitesse vehicule :
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Capteur vitesse vehicule

Le CMM peut connaitre |a vitesse vehicule :

s« Soit par un capteur vitesse véhicule.
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Capteur vitesse véhicule

Le CMM peut connaitre la vitesse vehicule :

s« Soit par le réseau multiplexé, elle est transmise par le
calculateur ABS* ou ESP*.
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Capteur direction assistée

o 'effort de |a direction assistée :
Ce manocontact est implanté sur le tuyau de direction.

Il permet de connaitre une augmentation de la pression
d'assistance, par exemple lors de manceuvres au ralenti.
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PARTIE ELECTRIQUE
Le Caleulateur Moteur Multifonetions

! 5électionnez les réponses qui vous paraissent justes et validezi

Cluels sont les rdles du CMM dans la fonction "injection / allurmage" ¥

|:| Gerer uniguement la fonction injection et allumage du carburant.

|:| Commander uniguerment les capteurs et actionneurs.

|:| Serer la fanction injection et allurmage ainsi gue d'autres fonctions (annexes et auto-diagnostic).

|:| Allumer dans le cylindre e mélange AfESSENCE.

|:| Exploiter les informations en provenance des capteurs et commander les actionneurs.



Systémes Injectiun / Allumage Le ChiM exploite les informations des capteurs et
Technulugie 1 commande des actionneurs afin d'assurer © La fonction

_ iﬂJEEtiDﬂ et E”LHTIEQE du carburant, les fonctions annexes et
PARTIE ELECTRIQUE l'auto-diagnostic du systeme.

Le Calculateur Moteur Multifonctions
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Et ceci guel que soit le régime et I'état thermigue du moteur.

Cluels sont les rdles du ChM dans la fonction “injection / allurmage" ¥

I:' Gerer uniquement la fonction injection et allumage du carburant.

I:' Commander uniquement les capteurs et actionneurs.

Gerer la fonction injection et allumage ainsi que d'autres fonctions (annexes et auto-diagnostic).
I:' Allumer dans le cylindre e mélange AfESSENCE.

Exploiter les informations en provenance des capteurs et commander les actionneurs.
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PARTIE ELECTRIQUE

Le Calculateur Moteur Multifonctions (suite)

Le Chihd gere

LA FONCTION " INJECTION / ALLUMAGE " DU
CARBURANT :

Elle permet d'adapter et d'enflammer |la quantité de
carburant injectée, suivant la demande du conducteur.

Pour assurer cette fonction, le CMM prend en compte :

- Les conditions de fonctionnement {actions conducteur,
gtat et environnement moteur).

- Les phases de fonctionnement (ralenti, pleine charge...).
- Les modifications de richesse.
- Les combustions detonantes™.

- Les demandes d'autres calculateurs (ESP/CDS™, BVA™..).
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Le Chihd gere

L'AUT QO-DIAGHNOSTIC

L'auto-diagnostic est un programme interne au Chid, gui
permet, de fagon cycligue, 1a verification de I'état des
elements dont il a la charge.

Lars d'un dysfonctionnement dans le systéme, I'auto- diagnostic permet de
- Le détecter.

- Le signaler par un allumage du voyant au tableau de bhord.

- Le memaoriser pour pouvair [e communiguer a I'outil de diagnostic.

- Choisir une strategie de secours ou mode degrade
suivant l'importance du defaut (limitation de regime, valeur par defaut. ).
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Le Calculateur Moteur Multifonctions (suite)

Le Chihd gere

LES FONCTIONS ANNEXES :

Ces fonctions sont indépendantes de l'injection ou de
l'allumage, mais commandées par le Chi.

Exemples :
- L'anti-démarrage codé.
- La commande des GMY* (FRIC*).

- Le dialogue avec les autres calculateurs (consommation
vers |'ordinateur de bord..).

- Etc.
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Actionneurs

= Les actionneurs transforment un courant electrique
BN une action physique.

lls permettent au ChMM d'agir sur le systeme d'injection et
d'allumage.

Far exemple
- Pilotage w™T*.
- Purge du reservoir canister.

- Fechauffage du boitier papillon.

- Duwverture injectedr. ..

ZEfe
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Le nombre d'actionnenrs commandes

par le CWWVIL dépend du systéme
"d'ijection / allumage” utilizé et du nivean
d'érolution.
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Actionneur de ralenti

%‘

FEUGEDT

Pour gerer le ralenti, le systeme " d'injection / allumage ", suivant son niveau d'evolution, utilise comme actionneur soit

UNE YANNE DE REGULATION DE RALENTI :

Il s'agit d'une électrovanne déplagant un tiroir rotatif. Elle
est commandée en RCO (rapport cyclique d'ouverture) par
le calculateur.

Le passage degage par le tiroir permet de reguler 1a
guantité d'air additionnel pour réaliser le ralenti.

Celle-ci est placee en parallele du boitier papillon.
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Actionneur de ralenti
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Pour gerer le ralenti, le systeme " d'injection / allumage ", suivant son niveau d'evolution, utilise comme actionneur soit

UN MOTEUR PAS A PAS DE REGULATION DE RALENTI:

A chague impulsion, le moteur pas a pas se déplace de
guelgues millimétres permettant un ajustement précis du
passage d'air.
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Actionneur de ralenti
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Pour gerer le ralenti, le systeme " d'injection / allumage ", suivant son niveau d'evolution, utilise comme actionneur soit

LE PAPILLON MOTORISE :

En complément de la gestion du déhit d'air en fonction de
la demande du conducteur, il réalise aussi la regulation de
la quantité d'air additionnel pour gérer le ralenti.
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Actionneurs (relais)
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¢ Actionneurs de type " relais
Dans le systéme " d'injection / allumage ", ils permettent
d'alimenter les composants électriques & forte
consommation de courant (exemples : pompe a carburant,
ChMM, GMY™..).

Ces alimentations sont fournies, suivant les vehicules, au
travers soit :

° Des relais (simples, doubles, etc ).

° Du boitier de servitude moteur (BSM ou BM 34).
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Les injecteurs

s Actionneur d'injecteur

Les injecteurs electromagneétiques sont commandes par le
bl

Suivant le systeme "d'injection / allumage", les injecteurs
peuvent étre commandes selon deux methodes

- Aver un courant d'appel différent du courant de
maintien.

- Avec un courant de comrmande unigue (tout ou rien).

Un ressart interne referme l'injecteur apres l'arrét de |a
commande.
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Electrovanne canister
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L'électrovanne s'ouvre lorsgu'elle est commandeée par le
Chihd.

Les vapeurs d'essences sont alors aspirées par le moteur
et brilées.

Cette opération n'a lieu que dans des phases
particulieres.

Attention : cette électrovanne possede un sens de
montage.
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Résistance de réchauffage

Elle est située sur le corps des baoitiers papillon
mecanigue.

Cette résistance, évite le givrage de 'air dans le circuit de
ralenti.

Elle est alimentée en 12 volts par le Chik.
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Question N°1
1 |Sélectionnez la bonne réponse et validez
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Identifiez le capteur de température d'eau moteur.
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Question N°1

Identifiez le capteur de température d'eau moteur,
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Question N°2
Lr Selectionnez les reponses qui vous paraissent justes et validezi

Four mesurer la masse d'air aspirée, le calculateur a besoin des informations

[] Temperature d'eau

fit:‘q“
[] Pasition de i3 pedale d'accelerateur %

ol gl
[] Temperature d'air P -

] Foint mort haut
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|:| FPression d'admission
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Question N°2

Four mesurer la masse d'air aspiree, le calculateur a besain des informations

] Temperature d'eau

[] Positiondela pedale d'accelérateur

Temperature d'air

|:| Point mort haut

Fression d'admission

C'est la pression et la temperature de I'air gui permettent |e
calcul de la masse d'air.
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Question N°3
1 |sélectionnez la bonne réponse et validez{
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La sonde a oxygene :

[[] Informe |e CMM de la guantité d'oxygene present dans les gaz
d'échappements

|:| corrige e mélange air f essence.

|:| Mesure le 2O

[] Fonctionne a partir de 800°C
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La sonde a oxygene :

Informe le ChM de la quantite d'oxygene présent dans les gaz
d'échappements

] Corrige le melange air / essence.

|:| Mesure e CO

[] Fonctionne a partir de 800°C
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PARTIE ELECTRIQUE
Question N°4

1 5électionnez 1a bonne réponse et validez{

C'est le capteur de cliguetis gui corrige 'avance.
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Question N°4

C'est le capteur de cliquetis qui corrige I'avance.

|:| Wral

Faux

Le capteur de cliguetis ne fait qu'infarmer e calculateur des

bruits moteurs. C'est le calculateur qui corrige 'avance.
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Question N°5
1 |sélectionnez les réponses gui vous paraissent justes et validezl

Parmi ces eléments, guels sont ceux qui permettent au ChM de reguler le ralenti ?

[] Le motedr pas a pas de regulation de ralenti.

|:| L'Electrovanne canister.

[[] Le papilion motorise.

] L'injecteur.

|:| La bohine.
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Parrni ces gléments, guels sont ceux qui permettent au CWM de réguler 1e ralenti ?

Le moteur pas a pas de régulation de ralenti.

|:| L'électrovanne canister.

Le papillon motorisé.

[] Linjecteur.

|:| La bohine.

C'est effectivernent le moteur pas a pas ou le papillon
maotorise qui vont Etre commandes par le calculateur pour
réguler le ralenti. Selon le type d'injection cela peut
egalement tre une electrovanne.
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Associez les elements entre ELD{|

{—I

Capteur L ® Traite les informations et réalise les commandes

Calculateur ® ® Cst commande

Actionneur ® ® Fournit des informations

Systémes Injection / Allumage L
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Question N°6

Capteur L ® Traite les informations et réalise les commandes

Calculateur @ | ® Est commande

Actionneur @ ® Fournit des informations

Systémes Injection / Allumage L
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CONTROLE DE MODLULE
Debut de test

INSTRUCTIONS

Mous wous rappelons que ce test EDFI"I[:IEISE de (12 guestions wous permettra de continuer wotre parcours de formation
et d'acceder au module suivant.

Déroulé du test

Systémes Injection [ Allumage Technologie 1

“otre scare est de 91%
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Question N°1
! 5électionnez les bonnes réponses et validezi

Dans un systeme d'injection £ allumage :

Le reservoir canister piege les vapeurs d'essence provenant du
moteur.

L'électrovanne canister permet de purger le réservair canister.

Le reservoir canister piege les vapeurs d'essence provenant du

reservoir a carburant.

L'Electrovanne canister met le réservoir a essence a l'air libre.

L'électrovanne canister est toujours ouverte.
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Question N°2
1 |5électionnez 1a honne réponse et validezl

Cochez la werité concernant l'injecteur d'un systeme d'injection fallumage

[] Ilest generalement placé dans la chambre de combustion.

[] llest commande par la sonde a axygene.

[{] MMest cammande par le Chikd,
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Question N°3
1 |sélectionnez 1a bonne réponse et validezi

Lrans un S'g,-"Stéﬂ"lE d'injection / allumage, 18 dosade 1 gramme d'essence pour 14,7 grammes d'air est le dosage .

|:| De rendement maxirmum

|:| De puissance maximum

[{] Ideal
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Question N°4

1 \Associez les éléments entre eux
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Associez e type de bobine d'allumage a san image.

Statique @

Cryynamigue ® L TT

Jumo-statiqgue €@
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Question N°5
1 |5électionnez 1a honne réponse et validezi

Four calculer la guantite d'essence a injecter, le calculateur a besoin de connaitre

] La pression d'essence

[] Lewvalume d'air aspirg

|I| La masse d'air aspirée
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4 [SElectionnez la honne réponse et validez

ldentifiez e capteur de température d'eau moteur.

|
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Question N°7

1 |5électionnez les réponses gui vous paraissent justes et validezi

Dans un systeme d'injection f allumage, pour mesurer 1a masse d'air aspire, le calculateur a besoins des informations :

Temperature d'air

Point mort haut

Temperature d'eau

Fosition de pedale d'accelerateur

Fression d'admission
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Question N°8
1 |5électionnez 1a honne réponse et validezl

La sonde a oxygene :

[[] Mesurele CO
Informe le calculateur de la teneur en oxXygene des gaz
d'echappement

|:| Corrige e mélange air f essence

[] Fonctionne a partir de 100°C
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Question N°9
1 |5électionnez la bonne réponse et validezl

Ce n'est pas le capteur de cliquetis gui corrige 'avance a l'allumage.
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Question N°10
1 |sélectionnez les réponses gui vous paraissent justes et validezl

Parmi ces eléments, guels sont ceux qui permettent au ChM de reguler le ralenti ?

Le papillon motorisé

|:| L'Electrovanne canister

] L'injecteur

Le moteur pas a pas de régulation de ralenti

|:| La bohine
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CONTROLE DE MODLULE
Question N°11

|Associez les elements entre ELJ){]

Actionneurs ©—® Sont pilotés

Calculateur ® ® Fournissent des informations

Capteurs v ® Traite les informations et commande
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CONTROLE DE MODLILE
Question N°12

! 5électionnez les bonnes réponses et validezi

Lors d'un échange de bougies d'allumage, je dois verifier gue :

[] L& couleur de la bougie est identigue a celle deposée.

L'écartement des electrodes est conforme aux preconisations constructeur.

Le type de bougies est conforme aux préconisations constructeur,

] Rien, je monte sans aucun contrdle les nouvelles hougies.

J'appligue le couple de serrage préconise par le constructeur.



