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- PRESENTATION DU MODULE

BIENVENUE DANS LE MODULE DE PRESENTATION DE LA DIRECTION ASSISTEE ELECTRIQUE
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PRESENTATION DU MODULE

Afin d'assimiler ce module, il est necessaire d'avoir suivi en pre-requis le module

PRESENTATION DE LA DIRECTION

Certains sujets ou explications figurant dans ce module ne seront pas repris dans le module que vous allez suivre.
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PRESENTATION DU MODULE
Avant-propos.

DBJECTIF DL MODULE

L'ohjectif de ce module est de decouvrir la composition et |e
fonctionnement de la direction assistee electrique.

DOCUMENTS COMPLEMENTAIRES DU MODLULE !

Four toute information complementaire sur les
caracteristigues technigues weuillez consulter les
documents specifiques d'atelier.
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PRESENTATION DU MODULE
Avant-propos.

SOMMAIRE :

- Generalités,

- Le hoitier de direction,

- La gestion de I'assistance,
- Fin du module.

DUREE DU MODULE :

Ce module de Formation A Distance, d'une durée moyenne
de 15 minutes, permet d'avoir les connaissances
théoriques necessaires pour continuer votre parcours de
formation.
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PRESENTATION DU MODULE

Glossaire.

Le glossaire est consultable a tous moments en cliquant sur la touche “"sommaire".

Chagque mot ou terme expliqué est repéré par une ( *) dans le module que vous allez suivre.

ABS
(Antilock Braking System) Systeme d'antiblocage de roues.

ESk:
(Electronic Stahility Program) Contrdle Dynamigue de Stahilite.
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CHAPITRE : GENERALITES
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Qu'est-ce que la DAE ?

La Direction Assistée Electrigue (DAE)
est une nouvelle tEEhﬂDh:IQiE de
direction.

L 'assistance n'est plus réalisee a l'aide
d'un werin hydraulique, mais a partir
d'un moteur électrigue implanté sur le
boitier de direction.

Ce moteur electrigue est pilote par un
calculateur specifigue a la fonction.

Pour des raisons pratiques, le terme DAE remplace "Direction Assistée Electrigque™ dans le module que
vous allez suivre.

A\
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Utilisation de la DAE.

La 1007 est le premier modele de la marque a benéficier d'une DAE.

Elle est montée de série sur tous les modeles.
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'LE BOITIER DE DIRECTION

CHAPITRE : LE BOITIER DE DIRECTION
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LE BOITIER DE DIRECTION

Composition.

Le boitier de direction de la DAE comporte une partie classique, gui reprend [es DiéCES conséecutives d'une direction
53ans assistance.
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- LE BOITIER DE DIRECTION

Composition.

Le boitier de direction de |a DAE comporte une partie classique, gui reprend les pieces consecutives d'une direction
sans assistance.

--’ Le corps.
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~ LE BOITIER DE DIRECTION
Composition.

Le boitier de direction de la DAE comporte une partie classique, qui reprend les pieces consecutives d'une direction
sans assistance.

s« Le corps.

0-) La cremaillere et le pignon.
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LE BOITIER DE DIRECTION
Composition.

Le boitier de direction de la DAE comporte une partie classigue, qui reprend les pieces consecutives d'une direction
sans assistance.

l-’ Le corps.

'-’ La cremaillere et le pignon.

"’ Le poussoir et sa wis de fixation.
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~ LE BOITIER DE DIRECTION
Composition.

Le boitier de direction de la DAE comporte une partie classique, gui reprend les pieces consecutives d'une direction
sans assistance.

ew) e corps.

e= Lacrémaillére et le pignan.

e= e poussoir et 5a vis de fixation.

ew Les liaisons et ses rotules.
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Composition (suite).

Le hoitier de direction de la DAE integre egalement une partie totalement nouvelle, qui permet de réaliser I'assistance
de direction.
Elle comporte les éléments suivants
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La direction assistée électrique
" LE BOITIER DE DIRECTION

Composition (suite).

Le hoitier de direction de la DAE integre egalement une partie totalement nouvelle, qui permet de réaliser I'assistance
de direction.
Elle comporte les éléments suivants :

s« Un moteur électrique.
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" LE BOITIER DE DIRECTION
Composition (suite).

Le hoftier de direction de la DAE integre egalement une partie totalement nouvelle, gui permet de realiser 'assistance

de direction.
Elle comporte les elements suivants

i-’ LUn moteur lectrique.

i-’ LIn engrenage compose d'une vis sans fin et d'une roue.
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- Composition (suite).

Le hoitier de direction de la DAE integre egalement une partie totalement nouvelle, qui permet de realiser 'assistance

de direction.
Elle compaorte les éléments suivants :

s« Un moteur électrique.

--’ Un engrenage compose d'une vis sans fin et d'une roue.

--’ Un capteur de couple (partiellement intégré au pignon).
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- LE BOITIER DE DIRECTION
Composition (suite).

Le boitier de direction de la DAE intégre egalement une partie totalement nouvelle, qui permet de réaliser I'assistance
de direction.
Elle compaorte les eléments suivants :

e« Un moteur électrique.

0-) Un engrenage compose d'une vis sans fin et d'une roue.

0-) Un capteur de couple (partiellement intégré au pignan).

--) Une carte electronique (intégrée au support du capteur de
couple).
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LE BOITIER DE DIRECTION

Fonctionnement mécanique.

LA TRANSMISSION DU MOUVEMENT.
Elle est similaire a une direction classique.
Le pignon lie de la colonne de direction entraine une

cremaillere qui est solidaire des liaisons et des rotules de
direction.
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LE BOITIER DE DIRECTION

Particularités mécaniques.

On distingue 3 particularites mecanigues dans e boitier de direction.

LE 5¥STEME DE ROLUE ET %5 SANS FIM.

Ce type d'engrenage autarise en géneral un entrainement
uniguement par la wis sans fin et non pas par la roue.

EMNTRAINEMEMNT

L'inclinaison des dentures associée a un faible coefficient FAR LA ROUE
d'adhérence de I'engrenage de la DAE, permet
l'entrainerment par la wis ou par |a roue.

MOTEUR.

Cette caractéristigue permet d'éviter I'emploi d'un systéme ELECTRIQUE
d'embrayage, pour permettre a rotation du pignon dans les |-

phases ou le moteur electrigue n'est pas alimente (exemple
- retour en ligne droite, en roulage).
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LE BOITIER DE DIRECTION

Particularités mécaniques.

On distingue 3 particularites mecanigues dans e boitier de direction.

LA LIAISON ENTRE LA ROUE D'ENTRAINEMENT ET LE
PIGNON.

Une bague de friction est interposée entre le pignon et la
roue.

Cette bague autorise |a rotation du pignon par rapport a la
roue lorsqu'un fort couple apparait au niveau du pignon.

Cette caractéristique permet de limiter le risque de
dégradation du boitier de direction en cas de choc d'une
roue contre un trottoir.
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LE BOITIER DE DIRECTION

Particularités mécaniques.

On distingue 3 particularites mecanigues dans e boitier de direction.

LE FIGNOM.

Il 3 &té renforcé par rapport a une direction classigue,
compte-tenu gu'il transmet l'integralité du couple (couple au
violant + couple d'assistance).
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~ LE BOITIER DE DIRECTION
Le capteur de couple.

Integre au baitier de direction, ce capteur permet au calculateur de savair si un couple est appligué au volant par le
conducteur et dans guel sens.
Il st compose des elements suivants .
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 LE BOITIER DE DIRECTION
Le capteur de couple.

Integre au boitier de direction, ce capteur permet au calculateur de savoir si un couple est appliqué au volant par le
conducteur et dans quel sens.
Il st compose des éléments suivants

Un arbre d'entrée lié au volant, dont sont solidaires les
hagues de détection superieure (1) et de reference (2).
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~ LE BOITIER DE DIRECTION
Le capteur de couple.

Integre au baitier de direction, ce capteur permet au calculateur de savoir si un couple est appligué au volant par le
conducteur et dans guel sens.
Il st compose des elements suivants .

"-) Un arbre d'entree lieé au valant, dont sont solidaires les
hagues de détection superieure (1) et de reference (2).

"-) Un arbre de sortie intégrant le pignon dont est solidaire une
bague de detection inferieure (37
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' LE BOITIER DE DIRECTION
Le capteur de couple.

Integre au boitier de direction, ce capteur permet au calculateur de savoir si un couple est appligue au volant par le
conducteur et dans guel sens.
Il st compose des éléments suivants

u-) Un arbre d'entrée lig au volant, dont sont solidaires les
bagues de détection superieure (1) et de reference (2).

u-) Un arbre de sortie intégrant le pignon dont est solidaire une
bague de detection inferieure (3).

u-) Lne harre de torsion gui assure la liaison entre l'arbre
d'entree et de sortie.
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Intégré au boftier de direction, ce capteur permet au calculateur de savoir si un couple est appliqué ad volant par le

La direction assistée électrique

~ LE BOITIER DE DIRECTION
Le capteur de couple.

conducteur et dans quel sens.

Il est

compose des elements suivants

Un arbre d'entrée lié au volant, dont sont solidaires les
hagues de détection superieure (1) et de reference (2).

Un arbre de sortie intégrant le pignon dont est solidaire une
hague de detection inferieure (3).

Une barre de tarsion qui assure 1a liaison entre I'arbre
d'entrée et de sortie.

Deux hohines (4) gui entourent les 3 hagues de détection.
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LE BOITIER DE DIRECTION

Fonctionnement du capteur de couple.

Le capteur de couple reprend le principe de detection d'une direction a assistance hydraulique, grace a une barre de
torsion interposee entre e pignon et I'arbre d'entree.

FEINCIPE ELECTREONICILE DE BASE.

Le calculateur fait circuler un courant sinusoidal dans la
hohine de mesure (1), via I'etage electronique du boitier de
direction.

Un champ magnetique est alors créé au niveau des bhagues
de detection (2) gui presentent une face crénelee. |
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LE EOITIER DE DIRECTION

Fonctionnement du capteur de couple.

Le capteur de couple reprend le principe de détection d'une direction 3 assistance hydraulique, grace & une barre de
torsion interposée entre 18 pignon et 'arbre d'entrée.

LA DETECTION D'UN COLIPLE. '

Larsgue e conducteur tourne son volant, 1a barre de
torsion se défarme proportionnellement a la résistance
EXErCEE par la cremaillere sur le pignon.

Cette déformation fait varier I'entrefer (A) entre les hagues
de détection (& augmente ou diminue suivant e sens de
rotation).

Cette wariation d'entrefer se traduit par une wvariation de
l'inductance du bohinage, donc de la tension A 5es hormes.
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LE EOITIER DE DIRECTION
Fonctionnement du capteur de couple.

Le capteur de couple reprend le principe de détection d'une direc
torsion interposée entre 18 pignon et 'arbre d'entrée.

LA DETECTION D'UN COLIPLE.

Larsgue e conducteur tourne son volant, 1a barre de
torsion se défarme proportionnellement a la résistance
EXErCEE par la cremaillere sur le pignon.

Cette déformation fait varier I'entrefer (A) entre les hagues
de détection (& augmente ou diminue suivant e sens de
rotation).

Cette wariation d'entrefer se traduit par une wvariation de
l'inductance du bohinage, donc de la tension A 5es hormes.




*'

La direction assistée électrique

FEUGEDT

LE BOITIER DE DIRECTION

Fonctionnement du capteur de couple.

Le capteur de couple reprend le principe de detection d'une direction a assistance hydraulique, grace a une barre de
torsion interposee entre e pignon et I'arbre d'entree.

/

+* *
(M. Fri s

*Couple au wvalant (M.m)

*Courant de sortie (mA)
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LE EOITIER DE DIRECTION
Fonctionnement du capteur de couple.

Le capteur de couple reprend le principe de détection d'une direction 3 assistance hydraulique, grace & une barre de
torsion interposée entre 18 pignon et 'arbre d'entrée.

LA BOBINE DE FEFEREMCE.

Suivant le méme principe gue pour [a bohine de mesure, un
second signal est generé dans le capteur, sans aucune
variation d'entrefer (bobine 1 et bague de référence 2).

Il permet au calculateur de percewvoir en temps reel une
variation d'inductance liee au changement d'environnement |

(exemple : variation de température).
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" LE BOITIER DE DIRECTION
Particularités électroniques.

Le boitier de direction integre un
capteur de température.

Il permet au calculateur de
connaitre I'état thermique de
I'ensemble du boitier de direction.

A partir de cette information, le
calculateur peut réduire
temporairement et de facon
progressive le niveau d'assistance,
pour le proteger.
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" LE BOITIER DE DIRECTION

Question n°1.
,L Selectionnez les reponses qui vous paraissent justes et validez

Le boitier de direction de la DAE comparte :

|:| deux ENgrenages.

|:| un seul engrenage.

|:| un moteur électrique.

|:| LN poussair.

[] untrain epicycloidal.
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" LE BOITIER DE DIRECTION

Question n°1.

Le boitier de direction de la DAE compaorte :

dELX ENQrenages,

[] un seul engrenage.

un moteur electrique.

LN poussoir,

[] untrain epicycloidal.
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LE BOITIER DE DIRECTION

Question n°2.
Reliez le ou les element(s) entre ewx. (Certains elements peuvent avoir plusieurs Iiensj

|,:—|-

Le roteur d'assistance ® ® ot partiellement intégré au pignon de crémaillére.
Le capteur de couple @ ® Utilise de I'Energie électrique pour fonctionner.
Le conducteur (au volant) @ ® transmet son effort par l'intermediaire du pignon de

cremaillere.
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LE EOITIER DE DIRECTION

Question n°2.

Le rnoteur d'assistance ® ® cst partiellement intégré au pignon de crémaillére.
Le capteur de couple € ® tilise de I'Energie électrigue pour fonctionner.
Le conducteur {au volant) © ® transmet son effort par l'intermediaire du pignon de

cremaillere.
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~ LE BOITIER DE DIRECTION

Question n*3.
! |Sélectionnez la bonne réponse et validezl

Le capteur de couple permet au calculateur

[] de connaitre uniguement le couple appliqué au volant par e
conducteur,

|:| de connaitre la position angulaire du wvalant.

de connaitre le couple appligué au volant par le conducteur et
dans guel sens.
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LE BOITIER DE DIRECTION
Question n°3.

Le capteur de couple permet au calculateur

[] de connaftre uniguement le couple appliguée au volant par e
conducteur.

] de connaitre la position angulaire du volant.

de connaitre le couple appligué au volant par le conducteur et
dans guel sens.
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CHAPITRE : LA GESTION DE L'ASSISTANCE
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LA GESTION DE L'ASSISTANCE

Le calculateur.

¢ Le pilotage du moteur electrique
du boitier de direction est réalisé
par un calculateur specifique a la
fonction.

|l adapte e niveau d'assistance de
la direction en fonction des
informations qu'il recoit.

NOTA : Le calculateur est placé juste
derriere |a batterie surla 1007.
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LA GESTION DE L'ASSISTANCE

Les informations.

En EDFI"IFI|I§FI"IEFIt du signal du capteur de couple et de la température du boitier de direction, le calculateur utilise deux
autres informations :

LE REGIME MOTEUR.

Cette information est utilisée pour savoir si le moteur
thermigue tourne ou non.

NOTA : La mise en route du moteur thermique est une
condition obligatoire pour gue l'assistance soit
opérationnelle.

Cette information est communigquée par le calculateur
moteur.




*.'

FELGEQT

La direction assistée électrique

LA GESTION DE L'ASSISTANCE

Les informations.

En EDTT'IMEFI"IEFIt du signal du capteur de couple et de |3 température du boitier de direction, le calculateur utilise deux
autres informations

LA YITESSE WERICULE.

Cette information est utilisée pour adapter le niveau
d'assistance a la vitesse du wehicule.

5i la vitesse est

- trés faible ou nulle, I'assistance est importante.
- de plus en plus importante, I'assistance diminue
progressivement jusgu'a &tre minumom.

Cette information est EDT’I"IFI"ILH'IiE]LIIéE par le calculateur ABS*
ou ESP™.
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LA GESTION DE L'ASSISTANCE
Fonctionnement.

Calculateur DAE

Capteur de
couple

Calculateur moteur

Calculateur ABS?*
ou ESP*
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Fonctionnement.

Capteur de

MNiveau
d'assistance

Calculateur ABS*
ou ESP*

Le moteur électrique d'assistance n'est alimenté que lorsqu'il ¥ a un couple appliqué au volant de
direction.

A\
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La direction assistée électrique

Fonctionnement (incidence de |la vitesse).

Calculateur moteur

Calculateur ABS*
ou ESP*

Calculateur DAE

MNiveau
d'assistance

Capteur de
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~ LA GESTION DE L'ASSISTANCE
Fonctionnement (incidence de la température).

Calculateur DAE

Capteur de
couple

Calculateur moteur

Niveau
d'assistance

Calculateur ABS?*
ou ESP*
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LA GESTION DE L'ASSISTANCE

Fonctionnement (incidence de la température).

Calculateur DAE

Capteur de
couple

Calculateur moteur

MNiveau
d'assistance

Calculateur ABS*
ou ESP*
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LA GESTION DE L'ASSISTANCE

Le mode refuge.

Comme pour tout les arganes de sécurite, le calculateur de la DAE doit en priorité privilegier la sécurite des occupants
du wehicule lorsgu'il detecte une anomalie.
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LA GESTION DE L'ASSISTANCE
Le mode refuge.

Comme pour tout les arganes de sécurite, le calculateur de la DAE doit en priorité privilegier la sécurite des occupants
du wehicule lorsgu'il detecte une anomalie.

LA STRATEGIE.

Lorsgu'une anomalie externe ou interne au systeme est
detectée par le calculateur de DAE, 'assistance est suivant
e cas .

- réduite, pour atteindre un niveau tres has (non nul),
- arrétee (la direction n'est plus assistée).

MOTA : Une liaison tournevis (1) dans |e capteur de couple
permet de conserver une liaison mecanigue directe entre |e
violant et 1es roues.
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LA GESTION DE L'ASSISTANCE
Le mode refuge.

Comme pour tout les organes de securite, le calculateur de la DAE doit en priorite privilegier la securite des occupants
du wehicule lorsgu'il detecte une anomalie.

LES CALISES POSSIBELES.

L'assistance est réduite en cas d'absence ou
dincoherence des informations vitesse vehicule et regime

moteur.
L'assistance est Supprimée Ern Ccas .
- de defaillance du capteur de couple,

- de hloguage du moteur Electrique,
- de réduction de |a tension batterie (moins de 7 Yaolts),
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LA GESTION DE L'ASSISTANCE

Conclusion.

Les technologies utilisées dans le systeme de Direction Assistee Electrique
(DAE) présente des avantages indéniables en terme d'efficacité et de confort
d'utilisation.

Ces differents avantages lui vaudront d'étre prochainement adapté a d'autres
modeles de la margue.
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~ LA GESTION DE L'ASSISTANCE

Question n*1.
1 |Sélectionnez les bonnes réponses et validez{

FParmi les propositions ci-dessous, gquelles sont les informations utilisées par le calculateur pour gérer 'alimentation du
moteur d'assistance

] Couple au volant de direction.

] Regime moteur.

] Temperature du hoitier de direction.

] aens dapplication du couple au volant.

|:| Yitesse wvehicule.
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- LA GESTION DE L'ASSISTANCE
Question n*1.

Farmi les propositions ci-dessous, quelles sont |es informations utilisees par le calculateur pour QEFEF I'alimentation du
moteur d'assistance ¥

Couple au volant de direction.

Regime moteur.

Temperature du boitier de direction.

aens diapplication du couple au volant.

Yitesse wehicule.
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LA GESTION DE L'ASSISTANCE

Question n*2.
| lAssociez les éléments entre ELJ)-:1

Associez chague situation avec la stratégie de fonctionnement correspondante (pour un couple wolant important).

WEhicUule en manoeuvres parking. ® ® REduction de I'assistance.
Départ du wehicule aprés un arrét. ® ® Assistance maximum.
Arrét du moteur wéhicule en stationnement. ® ® Arrét de I'assistance.

wehicule & l'approche d'un arrét ohligatoire. @ ® Augmentation de I'assistance.
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LA GESTION DE L'ASSISTANCE

Question n*“2.

Associez chagque situation awvec la Stratégie de fonctionnement correspondante (pour un couple wolant important).

YEhicule en manoeuvres parking. @

Départ du wehicule aprés un arrét, @

Arrét du moteur, wéhicule en stationnement. €

YEhicule A I'approche d'un arrét obligatoire. ©

® Reduction de 'assistance.

® Assistance maximum.

® Arrét de I'assistance.

L Augmentation de l'assistance.



Question n°3.
Selectionnez la bonne reponse et validez{

Comment le moteur electrique d'assistance est-il alimente lorsgue le wehicule roule 3 40 km/éh en ligne droite sur une
route parfaiternent plane ¥

] Il est alimente pour fournir environ 50% de sa puissance totale.

] Il est alimenté pour fournir environ 80% de sa puissance totale.

/]

/

] Il est alimenté pour fournir environ 20% de sa puissance totale.

17
/
a9
A

[] !In'est pas alimente.
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LA GESTION DE L'ASSISTANCE

Question n*3.

Comment le moteur é|EEtI’iE|LIE d'assistance est-il alimente lorsque e vehicule roule 2 40 kmdh en ligne droite sur une

route parfaitement plane v

|:| Il est alimente pour fournir ernviron 50% de sa puissance totale.

|:| Il est alimente pour fournir ernviron 80% de sa puissance totale.

Ll ™
-

i

]

1

T

1
i
|
L]

3

|:| Il est alimente pour fournir ernviron 20% de sa puissance totale.

Il n'est pas alimente.
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TEST DE FIN DE MODULE

Début du test.

INSTRUCTIONS

Mous vwous rappelons gue ce test compose de 7 guestions vous permettra de
continuer votre parcours de formation et d'accéder au module suivant.

Déroulé du test

Fendant le deroule de ce guestionnaire, il vous sera impossible de revenir
=5Ur le contenu du module,
= 5Ur une guestion.

Sice test est interrompu en cours d'utilisation, vous reprendrez a la derniere
guestion non validée.

En cas d'echec au test, vous ne pourrez pas acceder a la suite de votre
parcours de formation. Il vous sera conseille de recommencer ce module.
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PEUGEDT

TEST DE FIN DE MODULE

Question n°1.
Associez les elements entre ELJ)-:1

|{—|-

Le moteur d'assistance @ ® transmet son effort par lintermédiaire du pignon de
cremaillére.
Le conducteur (au volant) @ ® tilise de I'Energie électrigue pour fonctionner.

Le capteur de couple € ® cst partiellerment intégre au pignon de crémaillere.
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PEUGEDT

 TEST DE FIN DE MODULE

Question n*2.
1 |5électionnez 1a honne réponse et validez

Le capteur de couple permet au calculateur

[] de connaitre uniguement le couple appliqué au volant par e
conducteur,

de connaitre |e couple appligué au valant par e conducteur et
dans guel sens.

] de connaitre la position angulaire du volant.
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~ TEST DE FIN DE MODULE
Question n°3.
Seélectionnez la bonne réponse et validez

Comment le moteur électrique d'assistance est-il alimenté lorsque le wéhicule roule a 40 kmdh en ligne droite sur une

(—

route parfaiternent plane 7

] Il est alimenté pour fournir environ S0% de sa puissance totale.

Il n'est pas alimente.

] Il est alimenté pour fournir environ 20% de sa puissance totale.

F |
]
i
-

L |
1

i

i
1
'l

.
A

] Il est alimenté pour fournir environ 80% de sa puissance totale.
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TEST DE FIN DE MODULE

Question n°4.
1 |Sélectionnez les réponses gui vous paraissent justes et validex

FParmi les propositions ci-dessous, quelles sont |es informations utilisees par le calculateur pour QEFEF l'alimentation du
moteur d'assistance ¥

Regime moteur.

Couple au wvolant de direction.

Yitesse vehicule.

Température du baoitier de direction.

aens dtapplication du couple au volant.
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"~ TEST DE FIN DE MODULE

‘Question n°5.
1 |Sélectionnez les honnes réponses et validezi

Le boitier de direction de la DAE comparte

Ln moteur é|EEtI’iE|LJE.

deux ENgrenages.

[] untrain epicycloidal.

|:| un seul engrenage.

LN poussair.
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TEST DE FIN DE MODULE

Question n°6.
| lAssociez les éléments entre ELJ)-d

Associez chague situation avec |a strategie de fonctionnement correspondante (pour un couple volant important).

WEhicule en manoeuyvre de parking. ® ® Arrét de 'assistance.
Départ du wéhicule aprés un arrét. @ ® sugmentation de 'assistance.
Arrét du moteur, wéhicule en stationnement. @ ® REduction de I'assistance.

wehicule & 'approche d'un arrét obligatoire. @ ® Assistance maximum.
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La direction assistée électrique
~ TEST DE FIN DE MODULE

Question n°7.
! |Sélectionnez Ia bonne réponse et validez

Parmi les propositions ci-dessous, localisez le capteur de couple de la DAE 7




