Notions fondamentales

Notions
fondamentales

La compréhension des phénoménes
d'antiparasitage suppose la connais-
sance préalable des principes fonda-
mentaux de radio-glectricité. La défini-
tion préalable des termes de base les
plus importants (oscillation, fréquence,
longueur d'onde, amplitude) s'impose
donc.

Mouvements vibratoires

Les vibrations sont des changements
d’état se reproduisant périodiquement.

Le mouvement alternatif d’'un pendule,
les vibrations émises par la corde d'un
instrument de musigue ainsi que la ten-
sion alternative du réseau de distribu-
tion d’électricité constituent autant
d’exemples de mouvements vibratoires.

La courbe caractéristique d'un mou-
vement vibratoire peut présenter diver-
ses formes. L'exemple de la figure 1
montre une fonction de configuration
simple, appelée mouvement sinuscidal:

La grandeur oscillante (la tension
électrique par exemple) croit a partir
d’une valeur initiale zéro jusqu’a un ma-
ximum positif, elle redescend ensuite
vers zéro pour atteindre un maximum
négatif et repasse par la valeur zéro.

On désigne par onde la propagation
d'un mouvement vibratoire dans un mi-
lieu tel que I'air, I'eau, etc. Poursuivons
l'exemple déja cité: la vibration de la
corde d'un instrument de musique
engendre des vibrations de l'air, qui se
propagent en tant guondes acousti-
gues jusqu'a l'oreille de l'auditeur.

On rencontre de tels phénoménes
également en électrotechnigue, par
exemple dans le casdes alternateurs as-
surant l'alimentation en courant du sec-
teur public (ménages, entreprises). Ces
génératrices débitent une tension alter-
native oscillant 50 fois par seconde.

Fréguence

La frequence (figure 1) est le nombre
d'oscillations (périodes) par seconde.
Elle s’exprime en hertz (Hz).

Cette unité de mesure a été baptisée en
'honneur du physicien Heinrich Hertz
qui étudia la propagation des ondes
électromagnétiques dans les années
1887/88. 1 hertz abrégé 1 Hz = 1 oscilla-
tion par seconde, soit s, l'inverse de la
durée de la période.

La fréquence est généralement indi-
quée en kilohertz (kHz):
1 kHz = 1000 Hz = 1000 oscillations par
seconde
ou en megahertz (MHZz):
1 MHz=1000kHz=1000000Hz=1 mil-
lion d'oscillations par seconde.
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Espace parcouru

Lincidence de différentes fréquences
apparait le plus clairement en acousti-
que, c.-a-d. dans le cas de vibrations so-
nores: plus la fréequence d’'une corde vi-
brante est élevée, plus le son est aigu et
inversement.

L'oute humaine percoit les sons dont
les fréquences varient entre 20 et 20 000
Hz maximum.

Les fréquences utilisées en électro-
techniqgue et en radio-électricité sont
comprises dans une gamme nettement
plus grande — depuis les basses fréquen-
ces (par exemple secteur a courant
alternatif de 50 Hz) jusqu’aux fréquen-
ces dépassant de loin les valeurs indi-
quées au tableau de la page 5, en pas-
sant par les hautes et moyennes fré-
guences.

Dans cet ordre d'idées, il est intéres-
sant de constater gu’il est possible d’e-
mettre par I'intermédiaire de cables des
oscillations haute fréquence (plusieurs
milliers de hertz) produites par une gé-

nératrice de courant alternatif, Ces vi-
brations se propagent librement dans
'espace.

C'est sur ce principe que repose la
télégraphie sans fil qui permit en 1897 a
son inventeur, litalien G. Marconi,
d’émettre des informations a plusieurs
kilométres de distance et en 1901 vers le
continent américain. Cette découverte
annoncait déja I'évolution de la techni-
gue des telecommunications sans fil
grace aux ondes électromagnétiques.
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Longueur d’onde

On appelle longueur d’onde la distance
séparant deux points synchrones si-
tués dans un méme champ oscillatoire,
3 savoir Pintervalle entre deux crétes
avoisinantes (figure 2) ou entre deux
creux; la longueur d’onde est exprimée
en metres.

Le rapport existant entre la longueur
d'onde, la vitesse de propagation et la
fréquence est indique parI'équation sui-
vante: P ¢

f

A Longueur d’onde en métre (m)
¢ Vitesse de propagation
de 'onde électromagnétique
en métre par seconde (m/s)
Vitesse de la lumiére
= 300000000 m/s
/ Fréguence en hertz {(Hz)
1Hz=15"

La fréquence est inversement propor-
tionnelle a la longueur d’onde.

Exemple: _

Si

/=1 MHz= 1000000 Hz =
1000000 "

¢ = 300000 km/s =
300000000 m/s

on obtient
_ 300000000 m - s _
4= 1000000 s SiKiem

Letableauci-contre indique les gammes
de fréquences les plus utilisées en télé-
communications.

Amplitude

L’amplitude est Pécart maximal entre la
créte d’'une oscillation et sa position
d’équilibre. Cette grandeur indique P'in-
tensité de loscillation.

Par exemple l'intensité

d’une tension alternative,

d’'un courant alternatif,

d'un champ oscillatoire (intensité de
champ),

d’'une vibration acoustique (volume),
etc.

L'exemple d'une vibration acoustique
permet de percevoir plus aisément I'inci-
dence de différentes amplitudes.

Les deux courbes de la figure 3 mon-
trent les vibrations du méme son (méme
tonalité, c.-a-d. fréquence identique).
Ces deux vibrations sont toutefois
caractérisées par une différence d’am-
plitude influencant lintensité des deux
sons. Le son du diagramme (a) pré-
sente une amplitude plus petite, donc
un volume plus faible que celui du dia-
gramme (b).

Gammes de fréquences (suivant DIN 40015)

‘ Longueur d’ondeil

E;ammes d'ondes ‘ Fréquence f

Grandes ondes G.O. (radio- 0,1 MHz... 0,3 MHz | 3000...1000 m
Ondes moyennes O. M. diffusion‘ 0,3 MHz... 3,0MHz | 1000... 100 m
Ondes courtes O.C.  A.M) 3 MHz... 30MHz 100... 10m
Ondes ultra-courtes (VHF) 30 MHz... 300MHz  10...17m
Bande 1 (télévision) 41 MHz... 68 MHz ‘

Bande 2 (radiodiffusion F.M.) 87,5 MHz... 100 MHz

Bande 3 (télévision) 174 MHz... 223 MHz

Ondes décimétriques (UHF) 300 MHz... 3000 MHz | 1...0,1m
Bande 4 (télévision) 470 MHz... 582 MHz

Bande 5 (télévision) 610 MHz... 960 MHz

Ondes centimétriques (SHF) 3000 MHz...30000MHz  0,1...0,01 m
(p. ex. technique des faisceaux

hertziens)

Les multiples et sous-multiples des unités de mesure sont généralement
caractérisés par les symboles et préfixes suivants:

M | méga =105 = 1000000 million
k | kilo - =10 =1000 mille
m | milli - =102 = 0,001 millieme
4 | micro — =10"° = 0,000001 millionieme
n | nano - =10"% = 0,000000001 milliardieme
p | pico— = 1072 = 0,000 000 000 001 billioniéme
R N — S
Exemples
1 MHz= 10° Hz = 1000000 Hz
1kHz = 10° Hz = 1000 Hz
1mv = 102% VvV = 0,001V
14V = 10°% VvV = 0000001V
1inF = 102 F = 0,000000001 F
1pF = 107'?F = 0,000000000001 F
- Figure 3

Exemple de vibrations

de méme fréquence,

I mais d'amplitudes
(intensités) différentes.
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a) Vibration acoustique
de petite amplitude
(A4): son faible

b) Vibration acoustique
de grande amplitude
(As): son fort

Intensité




Microphone

Le signal

{p. ex. ondes sonores

de parcle ou de musique)
est capté par un microphone
qui le transforme en

tension alternative

de méme fréquence.

Figure 4
Principe de la télécommunication sans fil
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Emetteur

Le signal basse
fréquence est superposé
4 I'onde porteuse haute
fréquence (p. ex. onde
porteuse modulée en
amplitude).

Voie de
transmission

Ondes haute
fréquence

La modification (modulation) d’une
onde haute fréquence par un signal
utile permet la transmission d'informa-
tions depuis un émetteur jusqu’au ré-
cepteur.

Les ondes haute fréquence - engen-
drées en technique de télécommunica-
tions par des émetteurs spéciaux — se
propagent a la vitesse de la lumiére.
Leur portée ainsi que leurs conditions
deréception dépendent entre autres de
la fréquence.

Les grandes ondes et les ondes courtes
se caractérisent par une portée trés im-
portante, en partie intercontinentale,
tandis que la zone de réception des
ondes ultra-courtes ne dépasse guére la
visibilité directe.

Emission et modulation

Les ondes haute fréquence peuvent
étre produites par différents appareils et
dispositifs, tels que les émetteurs de
radio ou de télévision, les appareils a
usage medical, scientifique ou indus-
triel. Dans le cadre de notre étude sur
I'antiparasitage, une difféerence s'impo-
se entre d’une part, les générateurs de
haute fréquence - les émetteurs de
radiodiffusion par exemple — qui engen-
drent les ondes haute fréquence néces-
saires a la transmission des informa-
tions et

d'autre part, les appareils et dispositifs
- allumage des moteurs a explosion
(étincelles), interrupteurs électriques,
etc. — qui produisent des ondes haute
fréquence nuisibles; ce deuxiéme grou-

pe d’émetteurs fera I'objet d'une étude
plus détaillée dans le chapitre «Sources
de parasites dans 'automobile».

Les émetteurs de la premiére caté-
gorie sont essentiellement composés
de tubes électroniques et de circuits
electriques oscillants (c.-a-d. constitués
de condensateurs et de bobines). Ces
emetteurs utilisent pour le rayonnement
des ondes électromagnétiques une
etroite bande de fréquence bien définie,
sur laquelle le recepteur doit &tre accor-
dé afin de pouvoir sélectionner 'émis-
sion utile.

L'onde haute fréquence assure ainsi
une liaison entre l'émetteur et le récep-
teur et sert de support (onde porteuse) a
linformation a transmettre (musique,
parole, etc.), qui se compose de vibra-
tions sonores (fréequences acoustiques)
de différentes périodicités.
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L'onde porteuse haute
fréquence rayonnée par
'antenne émettrice
atteint 'antenne
réceptrice.

i

o

Récepteur

Le récepteur sépare le
signal de basse fréquence
(parole ou musique)

de 'onde porteuse

haute fréquence
(démodulation).
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Haut-parleur

Le signal électrique de
basse fréquence (tension
alternative) est appliqué
au haut-parleur qui le
transforme en vibrations
acoustigues (parole ou
musique).

Contrairement aux oscillations haute
fréquence de I'onde porteuse, les ondes
sonores sont caractérisées par des vi-
brations basse fréquence (gamme
acoustique jusquda 20000 Hz). Ces
vibrations sonores basse fréquence
(vibrations de I'air) sont converties au
moyen de microphones en oscillations
électriques, puis amplifiées et finale-
ment interférées par 'émetteur al'onde
porteuse gui est ainsi modifiee dans un
modulateur par les oscillations basse
fréguence a transmettre.

La porteuse ainsi modulée est rayon-
née grace a une antenne émettrice en
direction du récepteur (figure 4).

Le phénoméne inverse se produit
coté récepteur:

Un détecteur haute fréquence démo-
dule I'onde porteuse en signaux électri-
ques basse fréquence qui sont ensuite
transformes en vibrations acoustiques
par un haut-parleur.

On distingue divers types de modula-
tions:

Modulation d’amplitude (A.M.)

(cf. figure 5 a gauche)

La modulation d’amplitude consiste a
faire varier 'amplitude Ay de I'oscillation
haute fréquence f;; au rythme de 'oscil-
lation basse fréquence (A4n, ). Les
grandes ondes, les ondes moyennes et
les ondes courtes sont par exemple mo-
dulées en amplitude.

Modulation de fréquence (F.M.)

(cf. figure 5 a droite)

La modulation de frequence consiste a
faire varier la fréquence f; d’'une oscilla-
tion haute fréquence au rythme d'une
oscillation basse fréquence. Ce principe
permet donc de modifier vers le haut et
vers le bas la fréquence initialement
constante de la porteuse a linterieur
d’un spectre de largeur réduite et bien

Figure 5
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la modulation
d’amplitude (1)
et de fréquence (2)

‘ ‘ Comparaison de

&

b Any
LLAALARLALAR

AALARARANANT

a Oscillation basse
fréquence
d'amplitude Ay et de
fréquence fy

b Oscillation haute

fréquence (non

modulée)
d'amplitude Ay et de
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définie. A titre d’exemple, la modulation
de fréguence est utilisée pour les émet-
teurs radio & ondes ultra-courtes et pour
I'équipement du son des installations de
télévision. Signalons encore, dans le
cadre de notre étude ultérieure surl'anti-
parasitage, que les signaux modulés en
fréquence sont moins affectés par les
perturbations modulées en amplitude
— provoguées par exemple par les é&tin-
celles du dispositif d'allumage ou par un
orage — que les signaux modulés en am-
plitude.
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Propagation

La propagation des ondes haute fré-
quence s’effectue de différentes ma-
niéres, en fonction de la frégquence:
en tant qu’ondes de sol, les grandes on-
des (G.0.) se propagent a la surface de
la terre;

en tant qu'ondes d’espace, les ondes
courtes (0O.C.) ainsi qu’une partie des
ondes moyennes (0. M.) sont réfléchies
par Pionosphére, tandis que les ondes
ultra-courtes ont un comportement
quasi linéaire, nullement affecté par la
couche de Kennely-Heaviside. Par ana-
logie, les portées de ces ondes sont
également différentes.

Les ondes électromagnétiques haute
fréquence produites par I'émetteur sont
diffusées par 'antenne émettrice et se
propagent dans 'espace dans toutes les
directions (exception faite des anten-
nes a directivité prédéterminée, utili-
sées par le Service des Postes dans les
liaisons par faisceau hertzien). A linver-
se des ondes sonores, les ondes électro-
magnétiques ne sont pas liées & la ma-
tiere. Tandis que les ondes sonores ne
peuvent se déplacer que dans un mi-
lieu élastique, c.-a-d. gazeux, liquide ou
solide, les ondes électromagnétiques
sont, quant a elles, capables de se pro-
pager dans le vide. Comme leur nom I'in-
digue, les ondes électromagnétiques
sont des changements d'état électri-
ques et magnétigues de I'espace. Lors-
que ces ondes en mouvement dans I'es-
pace rencontrent un conducteur, par
exemple 'antenne d’un récepteur, elles
influencent les champs électrigue et
magnétique autour et méme a l'intérieur
de ce conducteur. Ces changements
d’'état au niveau du conducteur se tra-
duisent par 'apparition de courants et
de tensions électriques. On désigne par
champ électromagnétique 'espace in-
fluencé électriquement et magnétique-
ment par un émetteur, c-a-d. sa zone
d’action. Uintensité de champ, mesurée
en V/m ou en m V/m, décroit en s'éloi-
gnant de l'antenne émettrice.

Le rayonnement des ondes électro-
magnetiques varie en fonction de leur
longueur (figures 6 & 9):

Grandes ondes (G.0.)

Modulées en amplitude, elles se propa-
gent en tant qu'ondes de sol ala surface
de la terre. Elles peuvent étre captées &
de longues distances (env. 600 km) de
jour et de nuit.

Cette gamme d'ondes est fortement
perfurbée par les parasites atmosphéri-
gues et industriels (p.ex. moteurs, véhi-
cules, tramways),

Ondes moyennes (0.M.)

Modulées en amplitude, elles sont
rayonnées par I'émetteur en partie en
tant gu’ondes de sol, en partie en tant
gu'ondes d’'espace. La propagation in-
directe est accompagnée dune ré-
flexion sur les couches ionosphériques
situées entre 80 et 400 km de la surface

Figure 6

Grandes ondes
Rayonnement direct
(onde de sol).
Grande portée

(env. 800 km).

Figure 7

Ondes moyennes
Rayonnement mixte
direct (onde de sol)

et indirect (onde
d'espace) réfléchi par
la couche de Kennely-
Heaviside (1).
Moyenne portée
(plusieurs centaines de
kilometres, suivant
'heure de la journée).

Figure 8

Ondes courtes
Rayonnement surtout
indirect (onde d'espace).
Trés grande protée (en
fonction du pouvoir
réfléchissant de la
couche de Kennely-
Heaviside 1).

Figure 9

Ondes ultra-courtes
Rayonnement quasi
linéaire. Petite portée
(env. 100 km max.).

A Portée optique

B Portée d’'ombre
(région de diffraction)

C Région d’ombre
(réception impossible)
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du globe. La hauteur, 'épaisseur et le
pouvoir réfléchissant de la couche de
Kennely-Heaviside dépendent des con-
ditions atmosphériques et, en particu-
lier, de l'activité solaire. Cette propaga-
tion directe et réfléchie permet, dés la
tombée de la nuit, de capter plus nette-
ment des émetteurs trés éloigneés.
L'intensité de la réception O. M. peut,
le cas échéant, étre sujette a des varia-
tions («évanouissement» ou «fading»)
dues aux interférences des ondes
d'espace et des ondes de sol qui se ren-
forcent ou s'affaiblissent mutuellement.

Ondes courtes (O.C)

Tout comme les ondes moyennes, les
ondes courtes sont modulées en ampli-
tude. L'onde de surface de cette gamme
est toutefois plus rapidement absorbée
par le sol. Aussi utilise-t-on ces ondes en
propagation indirecte pour les transmis-
sions a grande distance. Leurs portées
peuvent étre trés grandes. Linstabilité
du «miroir» ionosphérique provoque des
fluctuations constantes dans l'intensite
de raudition. Il existe en outre des zones
inaccessibles a ces ondes d'espace, li-
mitées par un angle de réflexion trés
étroit.

Ondes ultra-courtes (0.U.C))
Modulées en fréquence, ces ondes se
propagent pratiquement linéairement
en suivant légérement la courbure du
globe. Elles ne sont pas refléchies par
lionosphére, mais en revanche réfrac-
tées par des batiments ou des acci-
dents de terrain. Etant donné que les
ondes ultra-courtes sont trés rapide-
ment amorties par le sol, leur propaga-
tion sous forme d'ondes terrestres se
trouve injustifiée. Leur portée ne dépas-
se guere plus de 100 km.

Remarque: Cette propriété des ondes
ultra-courtes explique

@ les difficultés de réception en monta-
gne d’'un émetteur F.M. paradoxalement
situé a proximité,

@ 'apparition sur les écrans de télévision
d’images doubles, d'images fantdmes
venant se superposer a I'image utile.

L'impossibilité de réception se justifie
parla linéarité de propagation des ondes
ultra-courtes ainsi que par leur portée
optique trés limitée:

Il peut arriver qu'un conducteur ne
puisse pas capter le Programme d’Infor-
mations Routiéres (ARI) émis par la sta-
tion de Toulouse lors de la traversée de
la localité de Castres située a seulement
30 km de I'émetteur, mais séparée de
celui-ciparle Causse, alors que larécep-
tion sera parfaite a Gaillac distante
d'une soixantaine de kilométres. (La
liaison entre Toulouse et Castres doit
donc étre assurée au moyen d'une
station de relais radio-électrique).

Dans le second cas, la présence
d’échos télévisés, c.-a-d. de réflexions
provoguées par des obstacles (versants
de vallées a haut pouvoir réfléchissant,
réservoirs metalliques etc.) est respon-

sable de la rencontre différée dans l'an-
tenne de réception, d’'une part, des
ondes utiles transmises par I'émetteur
et, d’autre part, des ondes parasites qui
arrivent avec un certain retard car elles
ont été détournées. Cette opposition de
phase se traduit sur I'écran de télevision
par 'apparition d’une image secondaire
(en général de faible intensité), d'une
«image fantdme» venant doubler I'ima-
ge principale.

En ce qui concerne les ondes électro-
magneétigues, soulignons encore gue
leur propagation peut étre perturbée par
la présence de conducteurs situés dans
le champ de rayonnement de 'émetteur
{poutres métalliques, méats en acier,
lignes haute tension) ou encore par la
proximité de foréts, de maisons et de
montagnes. Les conditions de propaga-
tion des ondes décrites succintement
cidessus revétent une importance capi-
tale dans le cadre de notre étude ulté-
rieure de l'antiparasitage, dans la mesu-
re ol méme un antiparasitage renforce
ne sera capable d'assurer une reproduc-
tion non perturbée d'émissions de faible
intensité.

Latraversée d'untunnel, parexemple,
est susceptible de brouiller la réception
jusqu'alors parfaite d’'une émission. Cet-
te perturbation subite s'explique, d’'une
part, par I'effet de blindage qu'exercent
négativement les parois en béton armé
sur le récepteur en neutralisant l'inten-
sité de champ utile de 'émetteur sélec-
tionné et, d’autre part, par la présence
d'un champ perturbateur résiduel de
grande intensité engendré par le dispo-
sitif électrique du véhicule en guestion
ou d'un autre véhicule (voir également
le chapitre «Rapport signal-bruit»). Dans
certains cas, la réception est méme im-
possible. Des phénomenes similaires se
produisent en montagne ou en zone ur-
baine (buildings, tours!).
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Perturbations
radio-électrigues

On entend en général par perturbations
radio-électriques toutes les ondes pa-
rasites haute fréquence dui perturbent
la réception en se superposant au
signal utile (p.ex. émissions radio-
phoniques ou télévisées). Par analogie,
cette définition s’applique également
a la radiotéléphonie, p. ex. aux postes
émetteurs-récepteurs.

Les parasites haute tension sont engen-
drés par des «sources de brouillage»,
telles les étincelles produites par les
bougies d'allumage et l'allumeur d'un
moteur & explosion ou, en général, lors-
gu’il y a commutation de courant.

Ces ondes perturbatrices peuvent se
propager de différentes maniéres:
1. dans les cébles (reliés p.ex. directe-
ment a la source de parasites),
2. indépendamment des céables (essen-
tiellement par rayonnement direct).

Le chemin emprunté dépend, entre
autres, de la gamme de fréquences des
ondes perturbatrices.

Origines

Les parasites, c.-a-d. les ondes électro-
magnétiques brouillant la réception,
apparaissent lorsque des courants
électriques sont brusquement commu-
tés.

Ces commutations de courant se pro-
duisent par exemple en actionnant un
interrupteur, en manceuvrant le commu-
tateur d'une machine électrique, etc.
Ces rapides variations d'intensité du
courant — appelées impulsions — trou-
blent le fonctionnement des récepteurs
situés a proximité. U'effet de perturba-
tion est, entre autres, proportionnel a la
pente de la montée de I'impulsion para-
site (flanc de montée) ainsi qu'a 'ampli-
tude de cette impulsion.

L'exemple de la figure 10b montre une
telle impulsion perturbatrice. La figure
10a représente en comparaison la cour-
be d'intensité d’'une oscillation parfaite-
ment sinusaidale, telle qu'elle est pro-
duite par exemple par un émetteur de
radio (onde porteuse).

Aussi bien I'impulsion parasite que
'oscillation sinusoidale sont caractéri-
sees dans Fexemple choisi (figure 10)
par un accroissement de courant de dé-
clivité analogue.

Tandis que ['oscillation sinusoidale
présente une courbe réguliére de fré-
quence homogeéne, le tracé etla montée
des impulsions se distinguent par des
formes tout a fait irréguliéres, voire bi-
zarres, ce qui laisse présumer leur ap-
partenance & un spectre constitué de
différentes fréquences.

Les ondes parasites, provoquées par
de telles impulsions, perturbent donc la
réception sur toutes les gammes de fré-

: Perturbations radio-électriques

Figure 10

I

Courant

Comparaison

a Oscillation parfaite-
ment sinusoidale

b Transmodulation d’'une
oscillation sinusoidale
par des impulsions
parasites engendrées
par la commutation
d'un récepteur
inductif (p. ex.
moteur de ventilate: r).

Temps

quences. On peut comparer l'effet de
tels parasites radio-électriques sur les
circuits oscillants des émetteurs a un
phénoméne acoustique:

Une détonation (ondes de choc ou de
Mach) produite par exemple lorsqu'un
avion dépasse la vitesse du son, se pro-
page & partir de son épicentre en «heur-
tant», c.-a-d. en faisant vibrer tous les ob-
jets susceptibles d’'osciller, tels que les
vitres, les tdles, etc. Ce «bang» superso-

nigue donne naissance a des distorsions
sonores et, par conséquent, a des vibra-
tions acoustiques «parasites» de diffé-
rentes fréquences.

Si l'on veut atténuer les parasites, il faut
donc essayer d’amortir la montée des
impulsions électriques en ralentissant
'accroissement de courant dans le cir-
cuit de bord au moyen d'éléments
d’antiparasitage qui seront décrits aux
chapitres suivants.

Parasites
Voies de propagation

Figure 11

Synoptique des possibi-
lités de propagation des
parasites et des mesures
d'antiparasitage
carrespondantes.

Cables Rayonnement
Couplage Couplage
congucgt’if capacitiff
inductif
e
w
e,
Mesures ———
d antlparasnageM
Amortissement Amortissement
des cables par découplage
Cpmposants: Blindage
resis_tances des appareils et
ohmiques, des cables
condensateurs,
inductances (selfs),
filtres.
~ -—
~— ——/
\‘:-_‘_(___—/




Propagation

Les parasites peuvent parvenir au ré-
cepteur en empruntant différents par-
cours (figure 11): soit directement par
les cables de connexion entre la source
de parasites et le récepteur, soit par
rayonnement, couplage capacitif ou in-
ductif, ces trois derniéres possibilités
se chevauchant.

Propagation par couplage conductif
Sila source perturbatrice est en conduc-
tion directe (galvanique) avec le reste
des circuits électriques du réseau de
distribution, on parle de «couplage>.
Dans ce cas précis, les impulsions émi-
ses par le générateur de parasites se
propagent dans tous les cables électri-
ques du circuit de bord.

Le couplage conductif est réalisé par
exemple par le branchement d'un émet-
teur de parasites (systéme d'allumage
par batterie) et d'un récepteur (auto-
radio) & un réseau d'alimentation com-
mun (figure 12). Les parasites engen-
drés par le systéme d’allumage traver-
sent donc le circuit de bord avant de pé-
nétrer dans le poste récepteur.

Propagation par couplage capacitif ou
inductif

Si 'appareil récepteur se trouve a proxi-
mité immédiate d’'une source perturba-
trice, les parasites peuvent se transmet-
tre «sans fil», soit par voie capacitive,
soit par voie inductive.

La disposition paralléle et sans con-
tact, d’'une part, des éléments conduc-
teurs (par exemple cables de conne-
xion) en liaison avec la source de parasi-
tes, et, d'autre part, des piéces conduc-
trices d'un récepteur voisin constitue un
condensateur avec 'air comme diélec-
trigue (figure 13). Ce montage couple
par capacité 'émetteur de parasites et
le récepteur.

Etant donné gu'un condensateur
n'absorbe pas les courants alternatifs
haute fréquence - contrairement au
courant continu —, des parasites haute
fréquence peuvent ainsi étre transmis
par couplage capacitif (figure 13). Plus la
capacité de couplage est grande, c.-a-d.
plus la distance séparant la source de
parasites du récepteur est petite et plus
la frequence des courants perturbateurs
est élevée, plus les parasites émis sont
intenses.

En conséquence, il est possible d'at-
ténuer l'effet des couplages capacitifs
en maintenant par exemple un espace
suffisamment grand entre les conduc-
teurs perturbés et ceux exempts de pa-
rasites. Cette mesure revét une impor-
tance particuliere dans le cas d'une
pose paralléle de ces cébles. Exemple:
disposer les cables perturbateurs du dis-
positif d'allumage d'un véhicule le plus
loin possible des autres cables du circuit
de bord.

En outre, des couplages inductifs
peuvent également exister entre une
source de parasites et un récepteur si-
tué dans son champ d'induction (figure

Perturbations radio-€lectriques _
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Figure 12
Couplage conductif

BOSCH

Les parasites émis par la
source perturbatrice
sont transmis au
récepteur en se pro-
pageant directement
dans les cables.

Figure 13
Couplage capacitif.

Les parasites sont
transmis par capacite,
c.-a-d. en traversant
un champ électrique, aux
cébles voisins, puis
acheminés vers le
récepteur. Le céble A
relié & la source de
parasites et le céble B
connecté au récepteur
ne présentent aucun
couplage conductif.

-Figure 14
Couplage inductif.

Les parasites sont
transmis par induction,
c.-a-d. en traversant un
champ magnétique
(symboles: cercles),
aux cables voisins, puis
acheminés vers le
récepteur.

A et B ne présentent
aucun couplage
conductif.

Figure 15

Rayonnement.

Des ondes parasites
électromagnétiques sont
émises par une «station»
perturbatrice dans
'espace environnant,
puis captées par
l'antenne réceptrice.
(Ondes électromagnéti-
ques représentées
symboliguement par des
cercles).

14): un conducteur relié¢ a la source de
parasites, et donc parcouru par un cou-
rant perturbateur, donne naissance a
un champ magnétique alternatif qui, en
vertu de la loi de l'induction, engendre &
son tour des tensions et des courants
parasites dans les conducteurs d'un
récepteur voisin.

L'intensite des parasites transmis par
couplage inductif est inversement pro-
portionnelle a la distance séparant le ré-
cepteur du brouilleur et proportionnelle
arlintensité et a la fréquence du courant
perturbateur.

Exemple: éviter de poser un cable
perturbateur du circuit de bord (par
exemple entre la génératrice et le régu-
lateur) en parallele avec le cable d'ali-
mentation de l'autoradio et les espacer
le plus possible I'un de l'autre.

A proximité d'une source de parasi-
tes, on observe donc la participation ac-
tive des couplages tant inductifs que ca-
pacitifs & la propagation des parasites.

Dans le cas de courants trés intenses
(champs magnétiques perturbateurs in-
tenses), l'influence de la composante in-
ductive est dominante. Dans le cas de
hautes tensions perturbatrices (champs
electriques perturbateurs intenses), I'ef-
fet de 'élément capacitif est prépondé-
rant.

Propagation par rayonnement

(figure 15)

Au chapitre «Notions fondamentales»,
nous avons déja vu que des champs
oscillatoires, capables d’émettre des
rayonnements, peuvent étre produits
par une source de courant alternatif
haute fréquence raccordée au réseau
de distribution.

Cette forme de propagation sans fil
propre aux oscillations haute fréguence
est appelée «rayonnement»; leur propa-
gation estanalogue acelle, parexemple,
des rayons lumineux. Le rayonnement
ainsi que les couplages capacitif et in-
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ductif sont des phénoménes trés diffici-
les a différencier.

Dans le cas du rayonnement, les ca-
bles reliés a la source perturbatrice se
comportent comme des antennes
émettrices d’ondes haute fréquence,
gui transmettent a leur tour des tensions
parasites & 'antenne réceptrice.

Des instruments spéciaux permettent
de mesurer l'intensité du champ électro-
magnétique perturbateur (V/m).

Si la longueur des ondes perturbatri-
ces est grande par rapport aux dimen-
sions de I'émetteur, leur propagation
s'effectue principalement par I'interme-
diaire des cébles. Ces ondes parasites
évoluent généralement dans une gam-
me de fréquences allant de 150 KHz 230
MHz.

Aux hautes fréquences (de 30 & 300
MHz), les possibilités de propagation le
long des cables sont réduites par I'effet
d’amortissement toujours croissant -
les hautes fréquences sont en effet de
plus en plus absorbées et neutraliseées
par le circuit électrique - tandis que les
conditions de rayonnement sont alors
plus favorables. Dans la gamme de fré-
guences supérieure 4 30 MHz, I'energie
des parasites se libére donc essentielle-
ment par rayonnement. Les conditions
de rayonnement des parasites (lon-
gueur d'onde A,) sontidéaleslorsque les
pieces métalliques émettrices présen-
tent une longueur égale & A,/4 ouaunde
ses multiples.

Il résulte de I'étude précedente que
toutes les mesures dantiparasitage
sont & prendre e plus prés possible de
la source de parasites afin d'empé&cher
la propagation ou le rayonnement de
ces derniers par les piéces métalliques
conductrices en connexion.

Rappelons encore dans ce contexte
la manifestation d’'un rayonnement se-
condaire (sources de parasites secon-
daires).

Non'seulement les pieces métalliques
reliées directement & une source pertur-
batrice sont susceptibles de transmet-
tre ou de rayonner des parasites.

Comme nous l'avons déja vu, des pa-
rasites peuvent aussi étre transmis aux
piéces conductrices voisines par cou-
plage ou par rayonnement.

Ces élémenis agissent, de leur coté,
comme sources de parasites secondai-
res (p.ex. tirettes & céble a proximité
d'un circuit d'allumage haute tension).
Comme pour les brouilleurs primaires, le
rayonnement secondaire est le plus pro-
pice larsque le rapport dimensions des
piéces radiantes sur la longueur des on-
des perturbatrices correspond a A,/4 ou
a I'un de ses multiples.

Exemple:

Allumage haute tension d'un véhicule
comme brouilleur primaire et carrosse-
rie comme brouilleur secondaire (figure
16). Une barre métallique de 0,75 m de
longueur présente un rayonnement
optimal pour des fréquences de l'ordre
de 100 MHz (A,/4=0,75m, soit 1=3 m),
c-a-d. dans la gamme des longueurs
d’'ondes F. M.

Figure 16

Des piéces métalliques
exposées a un champ
électromagnétique
perturbateur peuvent se
transformer en
brouilleurs secondaires
(ondes parasites
symbolisées par des
points rouges).

1 Source de parasites
primaire (allumeur)

2 Source de parasites
secondaire (piéce
meétallique, p.ex.
capot du moteur avec
mauvaise mise ala
masse).

Rapport
signal/bruit

La qualité de la réception dépend de la
prédominance de Pintensité du champ
électromagnétique engendré par lé-
metteur radio (intensité du champ utile)
sur Pintensité du champ produit par la
source de parasites (intensité du
champ perturbateur). En conséquence,
le rapport: intensité du champ utile sur
intensité du champ perturbateur, ap-
pelé en technique de radiccommunica-
tion rapport signal/bruit, doit étre aussi
grand que possible.

Un récepteur situé a proximité de la
source de parasites capte indifférement
aussi bien les ondes électromagnéti-
ques haute fréquence engendrées par
'émetteur souhaité (sélectionné) que
les ondes nuisibles en provenance de la
source perturbatrice. Un récepteur stan-
dard n’est pas en mesure de distinguer
le signal utile du «bruit» étant donné
qu’ils ont tous deux la méme fréquence.
Une bonne réception sera toutefois
possible dans la mesure ol la condition
précédemment formulée (champ per-
turbateur moins intense que champ
utile) sera respectée.

Il est donc primordial que le rapport
des intensités des champs utile/pertur-
bateur (rapport signal/bruit) soit aussi
grand que possible (au minimum de

100:1 en réception radio et de 50:1 en
réception TV).

L'intensité de champ utile dépend de
la puissance et de la fréquence de
I'émetteur, de 'éloignement du récep-
teur ainsi que des conditions de propa-
gation des ondes électromagnétiques
traitées au chapitre «Ondes haute fre-
quence».Dans le cas des grandes et des
petites ondes, par exemple, lintensité
de champ de I'émetteur peut étre affai-
blie par des conditions topographiques
défavorables (relief accidenté, etc.) Aun
tel point que méme des émetteurs puis-
sants ne produisent au lieu de réception
que des champs utiles d'intensité trés
atténuée. Les ondes ulira-courtes ne
font pas non plus exception a cette régle
et l'intensité de leur champ utile est éga-
lement sujette, dans certains cas, a la
nature du terrain traversé.

Il faut en outre tenir compte de la peti-
te taille des antennes d’autoradio — par
rapport aux antennes aériennes des ré-
cepteurs stationnaires — n'appliquant a
'entrée du récepteur que des tensions
utiles relativement faibles. Les possibili-
tés d’'améliorer le rapport tension utile/-
tension parasite sont, par conséquent,
trés limitées coté récepteur. On essaye
donc d’'optimiser la tension utile régnant
dans le champ électromagnétique envi-
ronnant le lieu de réception en utilisant
un type d’antenne approprié et en la dis-
posant favorablement sur le véhicule
(voir le chapitre «Role de 'antenne et
du récepteur»).



L'obtention d’'un rapport signal/bruit
suffisamment grand — en particulier lors
de la réception souvent difficile d’émet-
teurs faibles — implique la diminution du
niveau de bruit, c.-a-d., d’'une part, la ré-
duction de I'énergie des ondes perturba-
trices a leur origine, par conséquent a la
source de parasites, et d’autre part, 'at-
ténuation de l'influence néfaste qu'exer-
ce le circuit parasite sur le circuit récep-
teur — en augmentant par exemple la
distance séparant les cables perturbés
du circuit dantenne du récepteur.
Ce «découplage» est assuré par le dis-
positif d'antiparasitage qui sera décrit
ultérieurement.

Soulignons que lintensité des
champs perturbateurs engendrés par le
véhicule ne doit dépasser certaines va-
leurs limites bien définies parles normes
officielles.

Il existe plusieurs possibilités (figure
11) d'absorber les parasites émis par un
appareil défectueux (origine perturbatri-
ce):
amartissement des cables au moyen de
résistances ohmiques, de condensa-
teurs, d'inductances (selfs) et de filtres
ou encore amortissement de décou-
plage par blindage.

Ces mesures d'antiparasitage seront
reprises plus en détails dans les chapi-
tres suivants.

Il est possible de déterminer chaque
paramétre caractéristique du comporte-
ment perturbateur (tension, intensité
de champ, etc.) au niveau méme de la

Rapport signal/bruit

source de parasites a I'aide de disposi-
tifs de mesure opérant dans des condi-
tions ambiantes exactement definies
par la normalisation. Lerble de toutes les
mesures d'antiparasitage décrites dans
cette brochure consiste a atténuer les
parasites émis par le véhicule lui-méme
(antiparasitage a la source).

La compétence de ces dispositifs
d’antiparasitage ne s'étend toutefois
pas aux parasites extérieurs, tels que les
parasites atmosphériques dus par
exemple aux décharges électrostati-
ques des éclairs ou bien les parasites
industriels engendrés par des appareils
médicaux haute fréquence mal antipa-
rasités, par des lignes haute tension ou
encore par d'autresvéhicules circulant a
proximité. Le systéme automatique de
suppression des parasites (ASU) étudié
au chapitre «Rdle de l'antenne et du
récepteur» atténue les parasites exté-
rieurs en modulation de fréquence.

Poste de mesure du niveau de bruit.

Cette installation mesure la tension perturbatrice
des appareils parasites (p. ex. petits moteurs) ainsi
que l'efficacité des dispositifs d'antiparasitage.
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Sources de para-
sites du véhicule

Les sources de parasites du véhicule
sont constituées par tous les disposi-
tifs et appareils électriques dont le
fonctionnement est accompagné
d’étincelles et de commutations de
courant. Le circuit d’allumage est la
source principale de parasites. Les
étincelles qu’ll produit se comportent
comme des «émetteurs de parasites»
et ses cébles comme des antennes
rayonnantes.

Comme nous l'avons signalé au chapitre
«Perturbations radio-éleciriques», les
sources de parasites engendrent des
impulsions électriques dont le spectre
de fréquences s’étend sur une trés large
gamme d'ondes. Si un récepteur de ra-
dio ou de télévision se trouve dans le voi-
sinage d’'une source perturbatrice, des
parasites troublent, voire déforment
I'émission souhaitée en se manifestant
soit acoustiqguement (claguements, cré-
pitements, crachements, ronflements,
bruissements et sifflements perceptib-
les dans le haut-parleur) soit optique-
ment par des distorsions sur I'écran
(points, traits, trainées et parfois méme
déplacement —déphasage —de image).
Des impulsions parasites apparaissent
donc lors de la fermeture ou de l'ouver-
ture d’'un circuit électrique acoustique-

ment sous forme de crépitements ou
optiguement en se traduisant par des
points et des traits. Des trains d'impul-
sions réguliéres, produites par exemple
par le collecteur d’'un moteur, se mani-
festent dans le haut-parleur par un cra-
qguement continuel ou par un bruit de sif-
flement et sur I'écran par I'apparition de
lignes ou de traineées parasites.

Il est possible de diviser les sources
de parasites en quatre classes principa-
les (figures 17 et 18):

@ circuit d'allumage

@ circuit de charge (génératrice)

® accessoires (petits moteurs et inter-
rupteurs)

@ charges électrostatiques dues & de
mauvaises liaisons a la masse

@ Le principal foyer de parasites du
véhicule est constitué par son dispositif

~ d’allumage qui repose sur le principe de

linflammation du mélange au contact
de I'étincelle d'allumage (intensité du
champ perturbateur, mesuree a 10 m
env., 10000 pV/m!).

Les sources perturbatrices d’'un tel
dispositif sont les bougies d'allumage
(&tincelles), 'allumeur (é&tincelles au ni-
veau du disrupteur) ainsi que les étincel-
les produites par la fermeture et 'ouver-
ture des contacts du rupteur.

Les bougies fournissent la majeure
partie de lénergie perturbatrice: l'in-
flammation du mélange air-carburant
soumis aune haute pression dansles cy-
lindres exige des tensions maximales de
30000 V. La décharge d'une bougie pro-

vogue de bréves pointes de courant
pouvant atteindre 100 A. L'énergie ainsi
libérée (de l'ordre de 500 kW en une
fraction de seconde) ainsi que les ondes
perturbatrices transmises par les cables
d’allumage faisant office d’antennes
émetirices sont proportionnellement
importantes.

Le rayonnement produit par le systé-
me d’allumage se situe dans une bande
de fréquences privilégiées et supérieu-
res a 30 MHz étant donné que la taille
des piéces métalliques émettrices cor-
respond & peu prés au quart de la lon-
gueur d’'onde des radiations.

Les parasites d'allumage se manife-
stent dans le haut-parleur par des crépi-
tements. Sur les véhicules équipés d'un
autoradio, il est possible de percevoirles
variations sonores de ces crépitements
en modifiant la vitesse de rotation du
moteur.

Le circuit de charge d'un véhicule
constitue un foyer supplémentaire de
parasites:

@ la génératrice (production d'étincel-
les par les balais) et

@ le régulateur de type classique, dont
les contacts ouvrent et coupent le cir-
cuit des enroulements d’excitation (étin-
celles de commutation).

Les régulateurs électroniques (sans
vibreur mecanique) n'occasionnent gé-
néralement aucune perturbation.

@ tous les contacts de commutation
(relais!)
@ tous les moteurs électriques, par

Figure 17
Sources de parasites
d'un véhicule (exemple).

1 Alternateur

2 Régulateur a vibreur
de l'alternateur

3 Pompe électrique
a carburant

4 Dispositif de lave-
glace électrique

5 Moteur de ventilateur

6 Moteur d'essuie-
glace

7 Bougies d’'allumage

8 Allumeur

9 Bobine d’allumage
10 Avertisseur

11 Indicateur avec
stabilisateur de
tension (p. ex. jauge
de carburant)

. (-

G Sl

Autres surces de
parasites:

défauts de mise a la
masse entre les
différentes parties
métalliques du véhicule
(p.ex. entre le moteur
et le tablier d’auvent).
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Figure 18

Schéma de principe des
circuits électriques d'un
véhicule (sources de
parasites repérées en
rouge).

1 Alimentation en courant
2 Démarreur

3 Dispositif d’allumage

4 Récepteurs divers

5 Dispositif de signalisation
6 Equipement d'éclairage
7 Masse

exemple les petits moteurs d'essuie-
glace, de ventilateur, etc. (formation
d'étincelles au niveau du collecteur).
Remarque
Les démarreurs sont exclus de cette
étude car le dispositif nécessaire a leur
antiparasitage n'est pas justifié par rap-
port & la durée de la perturbation.

@ Pompe électrigue a carburant (col-
lecteur).

@ Equipement électrique de signalisa-
tion (rupteurs des avertisseurs standard
et des «Fanfares».

@ Contacts de centrales clignotantes
Remarque: le circuit des clignotants
exige un antiparasitage trés poussé.

@ Stabilisateur de tension a bimétal,
branché en amont de la jauge électrique
de carburant et du thermometre.

@® Faux contacts au niveau des conduc-
teurs (par exemple connecteurs de ca-
bles, douilles de lampes, fusibles, etc.
mal raccordes).

@ En dehors des parasites mentionnés
jusqgu'a présent, il existe d’autres pertur-
bations résultant de charges électrosta-
tiques produites parl'électricité de frotte-
ment.

Ces parasites statiques peuvent se
manifester aussi bien entre deux parties
du véhicule isolées l'une de lautre
gu'entre le véhicule lui-méme et la
chaussée. Ces perturbations ont princi-
palement pour origine:

@ la courroie d'entrainement de la
génératrice,

B2 Avertisseur

B3 Centrale mixte direction-detresse
E1 Allumeur

E2 Bougies d'allumage

G2 Alternateur

H2 Montre

K1 Relais d'avertisseur optique

K2 Relais des feux de brouillard

® l'embrayage,

@ les arbres d’entrainement,

@ les essieux,

® les plaquettes des freins a disques,
® et surtout les pneus.

Les charges électrostatiques des pneus
se produisent lorsque le véhicule circule
sur une chaussée séche — en particulier
les jours de chaleur — et sont dues au
frottement de la bande de roulement sur
la route et a I'énergie de flexion libérée
au niveau des toiles de pneus. L'intensi-
té de ces parasites est proportionnelle &
la vitesse et au chargement du véhicule.
Etant donné que ces charges ne peu-
vent étre acheminées vers la masse du
véhicule, la tension (différence de po-
tentiel) régnant entre la jante de la roue
et la masse du véhicule se sature de plus
en plus (tension jusqu’a 10 kV et plus)
pour se décharger finalement par I'écla-
tement d'une étincelle perturbatrice.
Ces manifestations d'électricité stati-
que reproduisent — a une échelle
moindre certes — les décharges disrupti-
ves rencontrées dans l'atmosphére
(éclairs) qui, eux aussi, donnent nais-
sance a des interférences radiophoni-
ques. Ces parasites brouillent en parti-
culier les gammes des grandes ondes et
des ondes moyennes et peuvent attein-
dre une fréguence d’environ 10 MHz.
Afin d'éviter ces charges électrostati-
gues, il est conseillé, lorsqu'on utilise
des matériaux isolants, d'établir un cou-

M1 Démarreur

M2 Moteur de ventilateur

M3 Moteur d’essuie-glace

N1 Régulateur de génératrice

87 Centrale de signal de détresse
88 Inverseur des clignotants

T1 Bobine d’allumage

plage conductif entre les piéces isolées
de facon & compenser toute différence
de potentiel pouvant éventuellement
s'établir entre ces piéces.

Outre les origine précitées, signalons
encore les parasites pouvant étre en-
gendrés par un assemblage défectueux
ou par un contact intermittent des
grandes parties métalliques du véhicule
(parexemple alasuite de I'apprétage ou
de l'oxydation des surfaces d’appui).
Pour plus de renseignement a ce sujet,
se reporter aux chapitres «Dispositif
d'antiparasitage» et «Connexions de
masse».

Il ne faut cependant pas oublier que
les responsables producteurs de parasi-
tes ne sont pas uniquement les appa-
reils et les piéces du véhicule en liaison
directe avec les sources perturbatrices
(par exemple étincelles d'allumage ou
décharges électrostatiques), mais éga-
lement tous les autres cables et conduc-
teurs métalliques situés a proximité de
tels foyers de perturbations primaires et
pouvant se comporter en sources de pa-
rasites secondaires (voir le chapitre
«Perturbations radio-électriques»). Ainsi
les tirettes de commande du chauffage
et de verrouillage du capot peuvent-
elles, si elles sont disposée a proximité
des cébles d'allumage haute tension,
se transformer par exemple en émet-
teurs secondaires et rayonner les para-
sites issus du compartiment moteur.



16 Dispositifs d’antiparasitage

Dispositifs
d’antiparasitage

Vue d’ensemble

'antiparasitage des équipements élec-
trigues des véhicules est assure par dif-
férents éléments gu'il est possible de
combiner;

Résistances d’antiparasitage consti-
tuées par des résistances ochmiques.

Condensateurs et inductances (selfs)
dont la simple combinaison représente
un fiftre d’antiparasitage.

Blindages, par exemple tresse métalli-
que d’antiparasitage pour la protection
des cébles, calottes d’antiparasitage en
matériau conductible pour le blindage
des allumeurs, etc.

Connexions de masse, par exemple
tresses de masse pour la compensation
de charge entre le moteur et les différen-
tes parties métalliques du véhicule.

Résistances
d’antiparasitage

Dispositifs

Regle d’'or de 'antiparasitage:
Supprimer les parasites directement a
leur origine (source perturbatrice).
A titre d’exemple, poser les résistances
d'antiparasitage le plus prés passible
des éclateurs (allumeur, bougies).

La figure 19 présente les composantis
servant a«I'antiparasitage renforcé pour
exigences extrémes»; le tableau synop-
tigue suivant indique les domaines d'ap-
plications des dispositifs d’antiparasi-
tage enumeéreés ci-dessus.

Condensateurs
et selfs (ou filtres)

Blindage

Connexions de masse

Propagation
des parasites

par conduction (cables)

par rayonnement

par compensation des charges
électriques entre les piéces
métalliques de potentiels

différents
Affecta?ion Haute tension Basse tension Haute tension Shuntage des résistances de
sur véhicule (p.ex. allumeurs (p. ex. génératrice et passage et des jointures
et bougies et régulateur, basse tension entre les éléments métalliques
d’allumage) moteur d'essuie-glace) | (appareils et du véhicule
cables) (tresses de masse)
Figure 19 8a Cables d’allumage

Eléments d'antiparasitage
{en rouge) de l'installation
électrique d'un véhicule
(exemple).

1 Filtre et/ou condensa-
teur d’antiparasitage
pour alternateur

2 Filtre d’antiparasitage
pour régulateur
d’alternateur
(régulateur a vibreur)

3 Filtre d'antiparasitage
pour pompe électrique
a carburant

4 Filtre d’antiparasitage
pour dispositif de
lave-glace electrique

5 Filtre d'antiparasitage
pour moteur de
ventilateur

6 Filtre d'antiparasitage
pour moteur d'essuie-
glace

7 Céables d'allumage
blindés et embouts
blindés pour bougies

blindés et embouts
blindés pour
allumeur

8b Reésistance
d’antiparasitage
dans le rotor
distributeur

8c Filtre d'antiparasitage
pour allumeur

9a Cable d'allumage
blindé et embout
blindé pour bobine
d'allumage

9b Condensateur
d'antiparasitage
pour bobine

10 Filtre d’antiparasitage
pour avertisseur

11 Filtre d’antiparasitage
pour stabilisateur
de tension (p.ex. de
la jauge de
carburant)

12a etb
Tresses de masse
entre le moteur et le
tablier d’auvent, les
piéces du chéssis,
etc.




Antiparasitage au moyen
de résistances ochmiques

Application et fonctionnement des ré-
sistances d’antiparasitage

Les résistances ohmigques (ordre de
grandeur: k) sont utilisées pour anti-
parasiter les circuits électriques haute
tension, tels que les dispositifs d’allu-
mage par batterie (voir figures 20 et
21), en particulier les bougies et l'allu-
meur. Elles sont branchées aussi prés
que possible de la source de parasites
afin d’en amortir Fénergie perturba-
trice.

Les résistances ohmiques ne convien-
nent qu'a lantiparasitage de circuits
haute tension (dispositif d'allumage).

Ces résistances ne peuvent servir a
lantiparasitage de circuits basse ten-
sion traversés par des courants perma-
nents relativement élevés (cas des alter-
nateurs) car elles entraineraient une
chute de tension excessive et donc une
perie de puissance trop importante.

La valeur ohmique de telles résistan-
ces doit &tre supérieure a 20 kQ par cir-
cuit dans les dispositifs d'allumage par
bobine standard afin d'éviter d’affaiblir
inutilement I'étincelle. En particulier lors-
qu'elles sontemployées dans des dispo-
sitifs d'allumage a faible impédance dy-
namigue, comme l'allumage a décharge
de condensateur (HKZ) par exemple,
ces résistances d’antiparasitage doi-
vent présenter une valeur aussi faible
que possible car elles ont pour effet de
diminuer sensiblement lintensité maxi-
male gu’atteint le courant de décharge
lors dujaillissement de I'étincelle. Les ré-
sistances bobinées Bosch sont dimen-
sionnées de facon & permetire un amor-
tissement maximum des ondes pertur-
batrices haute fréquence émanant de la
source de parasites tout en assurant
une conductivité optimale.

Dispositifs d’antiparasitage

|
F'

[H !
lll\]I

17

Figure 20

Dispositif d’allumage
non antiparasité. Les
ondes perturbatrices
sont rayonnées dans
toutes les directions
avec une intensité
maximale.

Remarque:

Les points rouges
caractérisent le champ
perturbateur en fonction
de I'intensité de I'énergie
parasite,

Figure 21

Dispositif d'allumage
antiparasité au moyen
de résistances ohmiques.
Amortissement des
ondes pertubatrices par
des résistances anti-
parasites, c.-a-d. absorp-
tion partielle de I'énergie
et des radiations
perturbatrices.

1 Embout de bougie a
résistance d’anti-
parasitage incarporée

2 Embout d’allumeur a
résistance d'anti-
parasitage incorporée

3 Rotor distributeur a
résistance d'anti-
parasitage incorporée

Montage ultérieur de ces
dispositifs d’anti-
parasitage possible.
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|l est primordial de brancher les résistan-
ces d’antiparasitage le plus prés possi-
ble de la source perturbatrice afin d'évi-
ter que la partie du cable séparant I'ecla-
teurde larésistance ne se transforme en
antenne émettrice de parasites (figure
22): les radiations directes émises par
Fétincelle elle-méme sont en effet relati-
vement minimes par rapport au cable de
connexion dont la longueur est détermi-
nante.

Les résistances d’'antiparasitage sont
essentiellement incorporées (figure 23)
au rotor distributeur ou dans les bornes
de connexion du céble d’allumage haute
tension (embouts d'allumeur et de bou-
gie). Il existe toutefois des bougies spé-
ciales dotées d’une résistance incorpo-
rée (bougies d'allumage antiparasitées,
figure 26). Pour des raisons de prix, on
utilise surtout ce type de bougie lorsque
les conditions de montage interdisent
emploi d’'embouts. Cette bougie a
résistance incorporée répond parfaite-
ment au principe fondamental de tout
antiparasitage, a savoir attaquer le mal
a sa racine.

Un exemple tiré de la pratique illustre-
ra 'efficacité de I'antiparasitage «ohmi-
que».

Le circuit d’allumage d'une voiture de
tourisme est équipé de 4 embouts de
bougies (comprenant chacun une
résistance incorporée de 1 k) et de
5 embouts d'allumeur (comprenant
chacun une résistance de 1 k).

La figure 24 montre le diagramme de
lintensité du champ perturbateur du
dispositif antiparasité en fonction de la
fréguence.

La courbe (b) reproduit, a titre de
comparaison, les valeurs de tolérance
de lintensité du champ perturbateur.
Cette valeur limite, qui est reconnue
sur le plan international, ne doit étre
dépasseée.

La courbe (c) montre une intensité
maximale du champ perturbateur a 180
MHz environ. Cette créte s’explique par
une libération optimale de [Iénergie
rayonnée lorsque les dimensions des
parties émettrices de la carrosserie sont
apeu pres égales au quart de lalongueur
d'onde A: 150 MHz par exemple corres-
pondent a une longueur d’onde de 2 m;
il en résulte que la longueur des «anten-
nes» doit s'élever a environ A/4=0,5m.
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Figure 22

Le montage de la
résistance d'anti-
parasitage a proximité
immédiate de la source
de parasites (en haut)
atténue le rayonnement.

1 Résistance d’'anti-
parasitage

Figure 23
Antiparasitage d’un
dispositif d’allumage par
batterie au moyen de
bougies a résistance
incorporée et de
résistances logées dans
I'allumeur.

La résistance d’anti-
parasitage @ amortit les
ondes nuisibles
engendrées par I'étin-
celle dans I'allumeur et
transmises par le cable
reliant I'allumeur a la
bobine; les résistances
d’'antiparasitage @ et ®
absorbent les ondes
produites par les
étincelles d’'allumage et
se propageant par le
céble reliant la bougie
d’allumage a l'allumeur.

Figure 24

Antiparasitage par
résistance d'un dispositif
d’allumage haute
tension. Intensité du
champ perturbateur en
fonction de la fréquence.

a avant l'antiparasitage

b valeur limite
normalisée (valeur
limite de I'intensité
du champ perturba-
teur prescrite sur le
plan international)

c aprés l'antiparasitage
au moyen de
4 embouts de bougies
(1 k@ chacun) et de
5 embouts d’allumeur
(1 k@ chacun).

A titre de comparaison,
les gammes de fréquen-
ces suivantes sont
portées en abscisse:

1 Télévision bande 1
(VHF)

2 F. M. bande 2 (VHF)
radiodiffusion

3 Radiogoniométrie et
radiotéléphonie

4 Télévision bande 3
(VHF)



Tvpes de résistances
d’antiparasitage

Etant donné que les résistances d'anti-
parasitage peuvent étre logées a diffé-
rents endroits du circuit d'allumage du
véhicule, il en existe plusieurs versions:

La figure 25 montre des embouts
d’antiparasitage pour bougies, la figure
26 une bougie d'allumage antiparasitée
(résistance incorporée) et la figure 27
des embouts pour allumeur ainsi qu’un
rotor distributeur antiparasite.

Les résistances d'antiparasitage
montées en amont des bougies et de
Fallumeur peuvent &tre remplacées par
des faisceaux d'allumage a haute impé-
dance pour le circuit haute tension.

Dispositifs d’antiparasitage
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Figure 25

Embouts d’anti-
parasitage pour bougies
d'allumage.

a Embout droit 2
résistance incorporée

b Embout coudé a
résistance incorporée

Figure 26
Bougie d’allumage
antiparasitée.

1 Reésistance d'anti-
parasitage incorporée

Figure 27
Résistances d'anti-
parasitage pour
allumeurs.

a Embout droit
a résistance
incorporée

b Embout coudé
a résistance
incorporée

¢ Rotor distributeur
a résistance
incorporée
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Antiparasitage au moyen
de condensateurs,
d’inductances (selfs) ou
de filtres

Applications et fonctionnement

Les condensateurs, les inductances ou
leur combinaison (filtres d’antiparasi-
tage) assurent un amortissement effi-
cace de 'énergie perturbatrice — prati-

guement sans consommation de Fé-

nergie utile —; ces éléments convien-
nent donc a P'antiparasitage des cir-
cuits électriques basse tension. Tandis
que le condensateur dérive les cou-
rants parasites haute fréquence vers la
masse, l'inductance fait obstacle a tou-
te intrusion de courant perturbateur
dans le circuit de bord.

Dans le cas des circuits a courant alter-
natif, il y a lieu de différencier trois sortes
de résistances:

@ larésistance chmique (fil arésistance
par exemple),

@ la réactance capacitive (condensa-
teur),

@ la réactance inductive (self).

Résistance ohmique
Dans ce cas, le courant alternatif et la
tension alternative atteignent simulta-
nément leurs amplitudes positives et né-
gatives, c.-a-d. le courant et la tension
sont «en phase». Lorsqu'un courant
(continu ou alternatif) traverse une
résistance ohmique, on enregistre une
certaine consommation de puissance
(effet Joule).

Il s’agit d'une résistance effective,
dont la valeur chmigue ne dépend nulle-
ment de la fréquence du courant.

Réactance capacitive

(condensateur)

Ce genre de résistance est caractérisée
par un déphasage entre courant et ten-
sion: la tension alternative n’atteint ses
valeurs maximales et minimales que '
de période aprés le courant, c.-a-d. que
le courant précéde d'un quart de pério-
de les variations de la tension.

Le passage d'un courant alternatif a
travers une résistance purement capa-
citive n’entraine aucune consommation
de puissance.

La réactance capacitive d'un con-
densateur est inversement proportion-
nelle a la fréguence du courant (figure
28).

La réactance capacitive se calcule
d’'aprés la formule suivante:

1
C2.m-fC
Xc Réactance capacitive ()
J Fréquence (Hz)

C Capacité en farads (F)
A-s

1 F=T

Xe
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Figure 28
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La réactance capacitive
d'un condensateur

(0,1 uF) est inversement
proportionnelle & la
fréquence.

—
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Réactance capacitive X d'un condensateur
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Figure 29
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Antiparasitage d'un
générateur.

Le condensateur
n'oppose pratiquement
aucune résistance aux
Z courants perturbateurs
de haute fréquence qui
sont ainsi dérivés par le
condensateur vers la
masse.

sz

1; Courant perturba-
teur dérive vers la
masse par le

Ia,

MOA N

Courant —=

condensateur

[ d'antiparasitage
Courant continu
modulé par un
courant perturbateur
en amont du
condensateur d'anti-
parasitage

Courant continu
modulé par un
courant perturbateur
résiduel en aval du
condensateur d’anti-

Iz

Temps —=—

|

parasitage.
Z Récepteur

Exemple:

Capacité du condensateur

C =01uF

pour une fréquence

fi =050Hz

la réactance capacitive est égale a
X1 = 31800 Q =~ 32 k@;

pour une fréguence

o =1MHz

la réactance capacitive est alors
égale a

Xep=16 02

Comme l'exemple le montre, la résis-
tance de ce condensateur est trés éle-
vée aux basses fréquences (ordre de
grandeur 30 kQ). On peut donc utiliser
des condensateurs de cette taille pour
lantiparasitage non seulement de cir-
cuits de courant continu, mais égale-
ment pour des circuits basse fréquence
(fréquence de réseau 50 Hz), de tels
condensateurs n'opposant qu’une trés
faible résistance aux courants perturba-

teurs de haute fréquence.

L'application la plus simple consiste &
coupler en paralléle un condensateur et
les deux bornes de I'appareil perturba-
teur (de la génératrice par exemple), ce
montage assurant la dérivation par le
condensateur des courantis parasites
haute fréquence vers la masse.

Etant donné gu'un condensateur
constitue pratiguement un court-circuit
aux hautes fréguences, es courants
perturbateurs s'écoulent vers la masse
en empruntant le chemin offrant le
moins de résistance et n’atteignent pas
le reste du circuit de bord (figure 29).

Le courant de service (par exemple
courant continu de la dynamo) ne peut
par contre traverser le condensateur
etant donné que ce dernier bloque tout
courant continu.



Réactance inductive

{inductance ou self)

Il s’agit ici aussi d'une réactance effec-
tive, mais I'intensité du courant suit les
variations de la tension alternative avec
un retard de /4 de période.

La réactance inductive d’une induc-
tance est proportionnelle & la fré-
guence (figure 30).

La réactance inductive se calcule
d’aprés la formule suivante:

XL=27IfL

X_ Reéactance inductive ()

f Fréquence (Hz)

L Inductance propre de la self en
henry (H)

Exemple:
Inductance propre de la self
300
L =3004H= 1000000
pour une fréquence de
fi =5B0Hz
la réactance inductive est égale a
X, =009 0,

pour une fréguence de

f» =1MHz

la réactance inductive est alors égale a
Xp =1890 @ =~ 2 k@2

¢.-a-d. environ 20000 fois plus.

Sil'on place une telle inductance — aussi
prés que possible de la source de parasi-
tes —, elle permet le libre passage du
courant de service (par exemple cou-
rant continu de la dynamo) dans le cir-
cuit de bord, mais elle fait obstacle aux
courants perturbateurs haute fréquence
en les neutralisant (figure 31).

Afin d’ameliorer 'efficacité du dispo-
sitif d'antiparasitage, il n'est pas rare de
recourir a une combinaison de conden-
sateurs et de selfs (en particulier pour
I'antiparasitage de la gamme F.M.).

Types de condensateurs,
d’'inductances et de filtres

Seules les résistances purement capaci-
tives ou inductives ont jusqu’a présent
fait 'objet de notre étude.

En réalité, ces résistances n’existent
pas a letat «pur». De méme gu’une
résistance ohmique posséde toujours
une certaine inductance et que des
effets de capacité peuvent étre consta-
tés entre ses différents points (voir
figure 44), un condensateur ou une
bobine continue de recéler respective-
ment une inductance ou une capacité
parasitaire.

Ainsi les fils de connexion et le bobi-
nage des condensateurs présentent-ils
une certaine inductance. Cet inconvé-
nient fait que la résistance d'un conden-
sateur aux hautes fréquences ne corres-
pond plus a lavaleur de réactance calcu-
lée & partir de sa capacité, mais doit &tre
augmentée de la valeur des inductan-
ces parasites, couplées en série avec la

Dispositifs d’antiparasitage
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capacité du condensateur. Cette aug-
mentation de résistance contribue a di-
minuer I'effet d'antiparasitage du con-
densateur.
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Figure 30

La réactance d'une
inductance (10 pH)
est proportionnelle
a la fréquence.

Figure 31
Antiparasitage d'un
moteur d'essuie-glace
par une inductance.
En raison de la
résistance trés élevee
qu’oppose l'inductance
(L) aux courants
perturbateurs haute
fréquence, il ne régne
gu’une trés faible
tension parasite (Ugg)
aux bornes du circuit
récepteur Z
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Condensateurs d’antiparasitage
Il existe trois types principaux de con-
densateurs qui se différencient par I'im-
portance de leur inductance propre:
les condensateurs bipdles («conden-
sateurs en paralléle», voir figure 32),
les condensateurs de traversée non
coaxiaux (»condensateurs by-pass»,
voir figure 33), )
les condensateurs de traversee co-
axiaux (figure 34).

Condensateurs bipdles.
L’exemple suivant illustre le role prépon-
dérant joué par I'inductance propre de
ces condensateurs.

Un fil de connexion de 1 cm de long
a une inductance denviron 10 nH
(=10 - 107° H). Un conducteur de 10 cm
présente donc une reactance inductive
X, =2 n-f- L=1Qpourunefréquence
de 1,6 Mhz

Pour une méme fréguence, la réac-
tance capacitive d’'un condensateur de
01 uF (=01-107°F) est de

1

2 a5 c 18

Xe

A une fréquence de 1,6 MHz et pour une
inductance propre de 10 nH, la réactan-
ce inductive d’'un condensateur bipbdle
de 0,1 uF est égale ala réactance capa-
citive. Aux fréquences supérieurs a 1,6
MHz, laréactance inductive 'emporte et
neutralise ainsi I'effet d’'antiparasitage
recherché.

De cette propriété résulte que le
champ d'application des condensateurs
bipdles (condensateurs en paralléle)
s’étend principalement aux gammes de
fréquences inférieures (gammes G.O.
et O.M.).

Condensateurs de traversee
coaxiaux (condensateurs by-pass).
Sur ce type de condensateurs, le con-
ducteur perturbateur traverse directe-
ment les ponts de connexion des
armatures du condensateur, rendant
ainsi superflue la présence de fils de
connexion spéciaux. Les inductances
parasites, provoquées par ces fils de
connexion, n'existent donc plus.

Ces condensateurs se prétent donc a
lantiparasitage des gammes de fré-
guences supérieures (jusqu'a 30 MHz).

non

Condensateurs de traversée coaxiaux.
Sur ce type de condensateurs, tout le
courant de service traverse (figure 35)
un conducteur médian (axe de traver-
sée). Ces condensateurs sont de cons-
truction concentrique: I'une des armatu-
res est reliée au conducteur central (axe
detraversée) et autre est connectée au
corps métallique du condensateur sur
toute sa surface. Cette construction
explique labsence d'une inductance
interne aux bormes du condensateur.
Etant donné gue les deux bornes sont
situées aux extrémités opposées du
condensateur, ce montage permet un
découplage total des cables d'entrée et
de sortie. Méme aux trés hautes fré-
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Figure 32
Condensateur bipdle
(condensateur en
paralléle): aspect et
symbole.

Figure 33
Condensateur de
traversée non coaxial
(condensateur by-pass):
aspect et symbole.

Figure 34
Condensateur de
traversée coaxial:
aspect et symbole.

Figure 35
Condensateur de
traversée coaxial
(représentation
schématique).

Le cable perturbateur
traverse directement le
bobinage du conden-
sateur.

L8]

1 Axe de traverseée
(traverse parle
courant de service)
Armature extérieure

Corps métallique

Bride de fixation

RN

Armature intérieure

(Couche isolante

i T

- diélectrique — entre les

deux armatures)

quences, ce shunt offre d’excellentes
propriétés d'antiparasitage. En réalité,
ce type de condensateur, théorique-
ment idéal, est toutefois limité par son
mode de raccordement asymétrigue
entre le cable conducteur de parasites
et la masse. A cette contrainte s’ajoute
Fimpossibilité de réaliser des con-
densateurs de traversée coaxiaux de
trés haute capacité. Leur compétence
reste, par conséquent, limitée aux
gammes de tirés hautes fréquences.

e pouvoir antiparasitant des différents
types de condensateurs apparait claire-
ment a la figure 36, qui représente
leur réactance capacitive (impédance)
enfonction de lafréquence. Dans ce dia-
gramme, la courbe de réponse d'un con-
densateur idéal, c.-a-d. d’'un condensa-
teur non inductif sert de réference. La
courbe 2 de la figure 36 montre le com-
portement d’'un condensateur bipdle
normal (avec 2 fils de connexion de
5 cm) défavorable aux hautes fréquen-



ces. L'argument en faveur de ce con-
densateur est toutefois son prix trés
abordable.

attitude beaucoup plus positive du
condensateur de traversée non coaxial
(courbe 3) vis-a-vis des hautes fréquen-
ces justifie son emploi plus généralisé
en technique d'antiparasitage.

Aux trés hautes fréquences, le con-
densateur de traversée coaxial (courbe
4) rejoint presque les valeurs d'un con-
densateur idéal (courbe 1).

Inductances ou selfs d’antiparasitage
Les bobines de selfs ne sont que trés ra-
rement utilisées individuellement (p.ex.
pour I'antiparasitage F. M. des moteurs
d'essuie-glace). On les rencontre le plus
souvent sous forme de cellules de filira-
ge en association avec des condensa-
teurs.

Ces inductances sont en effet handi-
capées par la capacité propre deleuren-
roulement. Les capacités parasites,
couplées en parallele avec le bobinage,
constituent pour ainsi dire un court-cir-
cuit aux trés hautes fréquences, I'impé-
dance de labobine s’effondre et 'antipa-
rasitage devient inopérant.

Leffet d'antiparasitage d'une self
n'est optimal que pour une fréguence
donnée («fréquence de résonance»).

Filtres d’antiparasitage

Les filtres d’antiparasitage sont des cel-
lules mixtes de condensateurs et d'in-
ductances formant des unités modulai-
res et dont les caractéristiques électri-
ques — y compris les valeurs parasites
et résiduelles, telles que I'inductance du
bobinage des condensateurs — se com-
pletent mutueliement. Ces «circuits
d'accord» se substituent aux compo-
sants simples (p.ex. condensateurs
d’antiparasitage) lorsque ceux-ci ne
sont plus en mesure de garantir une
baisse suffisante des tensions perturba-
trices.

Les figures 37 240 montrent quelques
types et circuits de filtres utilisés en anti-
parasitage automobile. Comme le mon-
trent les schémas, ces filtres d’antipara-
sitage sont constitués de composants
inductifs branchés en série et d'élé-
ments capacitifs couplés en paralléle.
Ce type de circuit est appelé fiftre
passe-bas car il permet le passage prati-
guement intégral des basses fréquen-
ces et amortit beaucoup les hautes fré-
quences perturbant la réception radio-
phonigue.
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Figure 36

Impédances des

condensateurs

d'antiparasitage

(C=01uF).

1 Impédance théorique

P

C™ 2nf- C

2 Condensateur bipdle
avec 2 cables de
5§ cm de long

3 Condensateur de
traversée non coaxial

4 Condensateur de
traversee coaxial

Figure 37

Filtre d’antiparasitage
pour les contacts du
rupteur de I'allumeur.

Figure 38

Filtre d'antiparasitage
pour un cable (p.ex.
cable de génératrice
B+).

Figure 39

Filtre d’antiparasitage
pour deux cébles (p.ex.
pour moteurs d’'essuie-
glace a 2 vitesses).

Figure 40

Module de filtre et de
condensateur de
traversée non coaxial
pour I'antiparasitage des
régulateurs a vibreur
des alternateurs.
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Antiparasitage par blindage

L’opération de blindage consiste a iso-
ler les appareils émetteurs de parasites
ainsi que leurs cébles de connexion au
moyen d’une enveloppe hermétique et
conductrice s’opposant a la propaga-
tion des rayonnements perturbateurs.

Le blindage des appareils est réalisé au
moyen de calottes métalliques ou mé-
tallisées (p.ex. tétes d'allumeur en ma-
tiere plastique métallisée). La qualité de
'antiparasitage dépend en premiére li-
gne de 'homogénéité de la liaison entre
les différents blindages qui doivent en
outre &tre correctement reliés a la mas-
se du véhicule. Les parties métalliques
de la carrosserie (p.ex. capot du mo-
teur) peuvent également avoir un effet
d'écran protecteur. C'est pourguoi les
opérations d’antiparasitage sur véhicu-
les & carrosserie tout acier sont plus ra-
pides et mains onéreuses que sur véhi-
cules adeux roues ou encore survehicu-
les a carrosserie en matiére plastique
par exemple. En raison des fentes, qui
existent entre le capot du moteur et la
carrosserie, méme les véhicules & car-
rosserie en acier ne sont en mesure de
satisfaire pleinement aux trés hautes
exigences imposées a un blindage con-
ductible et étanche, c.-a-d. sans discon-
tinuités ni résistances de passage. Ces
fentes empéchent d’'obtenir une protec-
tion métalligue maximale.

Il est en outre absolument indispen-
sable de procéder a un antiparasitage
correct au moyen de condensateurs, de
selfs ou de filtres de tous les cébles re-
lies a linstallation blindée afin d’'eviter
tout rayonnement perturbateur; un blin-
dage supplémentaire de la partie du
cable reliant I'élément d'antiparasitage a
I'appareil perturbateur assurera de son
coté un découplage du conducteur in-
tact de ceux perturbateurs.

Il est théoriguement possible de blin-
der wimporte quelle installation. Cette
mesure d’antiparasitage est ceries irés
efficace, mais relativement onéreuse.
Seules des exigences extrémes, impo-
sées a un antiparasitage trés pousseé,
dictent le recours aux installations entié-
rement blindées.

Exemples d'application: pour I'anti-
parasitage des dispositifs d’allumage
par batterie des véhicules équipés d'ap-
pareils trés sensibles, tels radictélépho-
nes ou émetteurs-récepteurs.

Dispositifs d’antiparasitage

Figure 41

La gaine de blindage
de ce dispositif
d’allumage est inutili-
sable en raison de la
discontinuité (T)
qu’elle présente.

Principe du blindage

Le rappel d’'une notion fondamentale
nous permettra de saisir plus aisément
le principe du blindage. Comme nous I'a-
vons déja souligné, les ondes perturba-
trices sont des oscillations électroma-
gnétiques trés rapides, c.-a-d. de brus-
ques variations des états électrique et
magnétique de I'espace environnant le
foyer de parasites. Les perturbations ra-
dio-électrigues présentent, d'une part,
une composante électriqgue (champ
électrigue) et, d’autre part, une compo-
sante magnétigue (champ magnétigue).

L'efficacité du blindage contre le
champ électrique est assuree par la sur-
face intérieure de la gaine protectrice
qui fait écran aux lignes de champ élec-
trigue ainsi incapables de rayonner vers
I'extérieur.

L'emprisonnement des lignes d'un
champ électrique a I'intérieur d'une en-
veloppe conductrice est un phénoméne
déja prouvé par le physicien anglais
Michael Faraday (cage de Faraday):
malgré la présence d’un champ électri-
que extérieur, 'intérieur de la cage de
Faraday n’est soumis a aucun champ.
Linverse est eégalement valable, le
champ électrique prisonnier a l'intérieur
d'une gaine d’antiparasitage par exem-
ple ne peut s’évader.

['efficacité du blindage contre le
champ magnétique produit par les
ondes perturbatrices est obtenue a
l'aide d’un contre-champ: les variations
périodiques du champ magnétique,
engendrées par un courant alternatif pa-
rasite, induisent dans la gaine blindée
(du céble d'allumage par exemple) une
tension également alternative, qui pro-
duit & son tour un champ magnétique de
polarité inverse en donnant naissance
sur la surface intérieure de la gaine a un
courant s’opposant au courant pertur-
bateur haute frégquence traversant le
cable d’allumage. La neutralisation réci-
progue des deux champs empéche le
rayonnement des parasites a 'extérieur
de la gaine de blindage.

Réalisation de la gaine de blindage

Une gaine hermétigue, méme relative-
ment mince, suffit & garantir un blindage
de qualité. Le courant haute frégquence
induit dans la gaine de blindage se dé-
place conformément & 'effet pelliculaire
principalement a la surface intérieure de
la gaine. La profondeur de pénétration
proprement dite ?u courant dans le con-
ducteur est d’autant plus faible que la
fréquence est élevée (on entend par
profondeur de pénétration I'épaisseur
du film provoquant une diminution de
Pintensité du champ perturbateur a1%).

Le matériau servant a la fabrication
des gaines de blindage doit présenter
une conductibilité électrique optimale.
Cetie gaine doit opposer au courant in-
tercepté une résistance aussi faible que
possible de maniére a offrir l'effet
d’écran mentionné ci-dessus.

De méme, elle ne doit comporter ni
discontinuités ni résistances de passa-
ge quelcongues, susceptibles de créer
une chute de tension trésimportante: de
telles fuites refouleraient le courantvers
la surface extérieure de la gaine de blin-
dage, favorisant ainsi un rayonnement
des ondes perturbatrices. Etant donné
que les discontinuités perpendiculaires
au sens du courant perturbateur (figure
41) ont une influence particulierement
néfaste, il est recommandé d’effectuer
les jonctions parallélement au sens de
passage de ce courant,

De plus, la qualité du contact métalli-
que entre les différentes parties blin-
dées contribue a améliorer lefficacité
de l'antiparasitage. C'est pourquoi il est
indispensable de veiller 2 décaper toute
trace d’'oxydation ou de peinture et d’éli-
miner tout dépdt d’huile ou de poussiére
aux points de jonction des parties blin-
dées. Pour cette méme raison, il est
déconseillé d’enduire de vernis la tresse
métallique d'antiparasitage utilisée pour
le blindage des conducteurs; le vernis
s’infiltrerait en effet entre les mailles
de la tresse et isolerait ses différents
fils.



Qutre le blindage intégral, c.-a-d. le re-
vétement sans faille de I'ensemble des
appareils et cAbles perturbateurs, on uti-
lise aussi trés souvent le blindage partiel
(voir le chapitre «Antiparasitage ren-
forcé»),

La figure 42 montre l'antiparasitage
d’'un dispositif d’allumage au moyen de
résistances et du blindage partiel. Deux
types d'embouts de bougies partielle-
ment blindés sont représentés alafigure
43. Le blindage de l'extrémité libre du
cable, qui relie la source de parasites
(étincelles au niveau des électrodes de
la bougie d’allumage) a la résistance
d'antiparasitage, contribue & améliorer
considérablement I'efficacité de I'em-
bout de bougie a résistance incorporée,
déja décrit précédemment.

Remargue

Il ne suffit pas de blinder indelibérément
rn’importe quel embout de bougie stan-
dard & résistance incorporée. Bien plus,
cette opération requiert ['utilisation
d’embouts de bougies spécialement
blindés et munis de résistances appro-
priées (figure 43).

Il ne faut pas oublier, en effet, que la
résistance antiparasite incorporée (résis-
tance bobinée) ne constitue pas seule-
ment une valeur ohmigque a I'état pur,
mais posseéde également une certaine
capacite et une certaine inductance (fi-
gure 44), qui prennent naissance dans le
bobinage (self) et dans ses différentes
spires. Le shunt capacitif aliéne la résis-
tance d’antiparasitage de son insensi-
bilité & la fréquence en provoquant une
diminution de sa valeur ohmique aux
hautes fréquences (figure 45). L'optimi-
sation de 'effet d'antiparasitage d'une
telle résistance implique la «résonance»
de ces trois parametres (R, Ly et ().
Etant donneé que la coiffe de blindage
des embouts partiellement blindés ac-
croit la capacité de ceux-ci, il est indis-
pensable ce proceder, aprés les opéra-
tions de blindage, 4 une nouvelle harmo-
nisation de leurs valeurs afin d'éviter
toute atténuation de leur pouvoir antipa-
rasitant.
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Figure 42
Antiparasitage d’'un
dispositif d'allumage au
moyen de résistances
ohmigues et d'un
blindage partiel. Les
ondes perturbatrices
sont amorties par les
résistances antiparasites
(1a3).

Afin d’améliorer ['effi-
cacité du dispositif
d’antiparasitage, les
ondes perturbatrices
sont en supplément
interceptées par un
blindage métallique
partiel de la source de
parasites (embout de
bougie 4 partiellement
blindé).

Remarque

Les points rouges
caractérisent le
champ perturbateur en
fonction de I'intensité
de I'énergie parasite.

Figure 43:

Embouts de bougies
partiellement blindés
et & résistance
incorporée.

Figure 44

Schéma équivalent

d’une impédance.

R Résistance ohmique

C, Capacité en paralléle

Lg Inductance propre en
série avec la
résistance R.

Figure 45

Pourcentage de la
baisse de I'impédance
d’'une résistance
d'antiparasitage

(10 kR, 1 W) en

fonction de Ia fréquence.
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Connexions de masse

Outre les mesures étudiées jusqu'a
présent, un antiparasitage de gualité
suppose la présence de connexions de
masse correctes entre toutes les par-
ties métalliques du véhicule. Il convient
d’utiliser le bloc-moteur comme masse.

La mise a la masse correcte de tous les
condensateurs et filtres d’'antiparasita-
ge, des éléments de blindage etc. estla
condition essentielle de l'efficacité du
dispositif d'antiparasitage.

Les connexions de masse sont utilisées
pour maintes raisons:

@ pour compenser les différences de
potentiel régnant entre diverses parties
du véhicule,

@ pour court-circuiter les sources se-
condaires de parasites (voir le chapitre
«Perturbations radio-électriques»),

@ pour améliorer le blindage.

Amélioration du blindage

Etant donné gue les principales sources
de parasites sont situées a proximité du
moteur, il est possible d'enrayer la pro-
pagation des ondes perturbatrices en
réalisant un isolement métallique, inté-
gral et, si possible, omnidirectionnel du
compartiment moteur.

Des tresses de masse aussi courtes
que possible, placees entre le bloc-mo-
teur, le chassis du vehicule, les parties
métalliques de la carrosserie (par exem-
ple entre le capot du moteur et la carros-
serie), le radiateur, le tablier d'auvent et
toutes les autres parties métalliques,
contribuent & améliorer sensiblement
l'antiparasitage du véhicule (figure 46)
en regroupant ces corps métalliques en
un blindage aussi hermétique que pos-
sible des foyers de parasites (dispositif
d'allumage, génératrices, etc.) situés a
Fintérieur de ce complexe. Plus ce blin-
dage est complet, plus I'antiparasitage
est renforcé. Lors des opérations de
blindage, le bloc-moteur doit &tre consi-
déré comme masse de référence.

De ce fait, I'antiparasitage des véhicu-
les & capot métallique, c.-a-d. se com-
portant comme un blindage, requiert
moins de matériel que celui des vé&hicu-
les sans capot metallique.

Une mesure supplémentaire consiste
3 réunir a la masse également tous les
élémenis du compartiment moteur, tels
gue tirettes, cables de compteur de vi-
tesse ou de thermométres, cables blin-
dés, etc,, réliés a I'habitacle a travers le
tablier d’auvent. Les parasites sont donc
arrétés avant le tableau de bord. ll estin-
dispensable de poser les cébles pertur-
bateurs aussi pres que possible du chas-
sis, du tablier d’auvent ou, d’'une maniére
générale, de toute partie métallique afin
de diminuer le rayonnement des ondes
perturbatrices.

Les deux points suivants sont étroite-
ment liés au paragraphe précedent:
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Figure 48
L'antiparasitage d’'un
véhicule peut étre
amélioré, d'une part, par
le regroupement de
toutes les parties
métalliques de la
carrosserie (capot du
moteur, etc.) en un
blindage aussi hermé-
tique que possible des
sources de parasites
(dispositif d’allumage,
etc.) ainsi emprisonnés
a l'intérieur de ce
complexe. Les con-
nexions de masse
doivent étre capables de
neutraliser les éventuel-
les différences de poten-
tiel et de prévenir les
phénoménes électriques
de compensation
indéfinissables.

1 Connexion de masse

Court-circuitage des sources
secondaires

Les connexions de masse permettent
de court-circuiter ou de dériver vers la

‘masse toutes les tensions parasites qui

prennent naissance au niveau des pié-
ces métalliques exposées & un champ
perturbateur. En consequence, ce
court-circuitage s’oppose au rayonne-
ment des perturbations secondaires.

Compensation des différences de
potentiel électrique

Les parties métalliques du véhicule peu-
vent présenter entre elles des liaisons
électrique plus ou moins bonnes et op-
poser ainsi, au niveau de leurs points de
contact (par exemple mauvaises soudu-
res), une résistance plus ou moins gran-
de aux hautes fréquences. La valeur de
cette résistance de passage estainsisu-
jette & de brusques variations, méme
lorsque le véhicule se deplace.

Si, pour une raison quelconque, des
charges électrigues apparaissent entre
deux parties métalliques du véhicule, la
brusque variation de la résistance de
passage entraine une compensation
trés rapide de ces charges. Cette dé-
charge provoque aussi des ondes per-
turbatrices. De tels parasites peuvent
étre produits par le frottement des
pneus sur la chaussée, surtout par
temps sec. lls peuvent aussi prendre
naissance au niveau de la courroie tra-
pézoidale en caoutchouc (poulie) et se
décharger par les roulements a billes de
la génératrice (voir le chapitre «Sources
de parasites du véhicule»). Une con-
nexion de masse correcte, c.-a-d. pos-
sédant une faible valeur ohmique, en
'occurence au moyen d’'une tresse de
masse (figure 62), suffit généralement
a neutraliser ces décharges électro-
statiques.

Un traitement spécial des courroies
trapézoidales (couche de graphite con-
ductible) permet de compenser effica-
cement les éventuelles différences de
potentiel.

De méme, la boite de vitesses (par
exemple au niveau des paliers ou des
engrenages) ou encore I'espace com-
pris entre le ventilateur et les nervures
du radiateur peuvent se charger d'élec-
tricité statique. Pour supprimer définiti-
vement les parasites ainsi produits, il
suffit de placer des tresses de masse
respectivement entre la boite de vites-
ses et la carrosserie ainsi gu’entre le
radiateur et le bloc-moteur.



Role
de Pantenne et
du récepteur

La disposition et le dimensionnement
d’une antenne sont deux facteurs per-
mettant d’accroitre la tension utile et
donc d’améliorer le rapport tension
utile — tension perturbatrice (voir le
chapitre «Rapport signal/bruit») dont
dépend en grande partie la qualité de
la réception. Le type de récepteur joue
un role également trés important; les
récepteurs équipés par exemple d’un
systéme automatique de suppression
des parasites (ASU) sont capables
d’éliminer — & Pintérieur de certaines
limites toutefois - les perturbations
radioélectrigues génant la réception
F.M.

Antenne d’automobile

L'emploi d'une antenne de reception
adéquate peut entrainer, dans certains
cas, une réduction sensible du matériel
nécessaire a l'antiparasitage du véhi-
cule. De mé&me, un montage correct de
'antenne par rapport aux sources de pa-
rasites diminue les risque de couplage et
permet d'obtenir, par consequent, une
baisse relative des tensions parasites
aux bornes du récepteur. |l existe plu-
sieurs types d'antennes de véhicules
dont, entre autres, les antennes-fouets,
les antennes de pare-brise et les anten-
nes compactes.

Antennes-fouets

Ce type d'antenne offre un avantage es-
sentiel: grace a sa longueur, il n'est pas
exposé au champ perturbateur rayonné
par le véhicule. Cette particularité lui
permet, premiérement, d'influencer le
rapport tension utile — tension perturba-
trice en faveur de la premiére et, deuxié-
mement, d'éviter les zones d'ombre
dues au blindage du champ perturba-
teur par la carrosserie. Ce type d'anten-
ne ne possédant pratiqguement aucune
directivité, présente des propriétés
omnidirectrices satisfaisantes.

Ces aniennes existent en plusieurs
versions: soit comme antennes de toit,
soit comme antennes latérales ou enco-
re télescopiques (avec ou sans entraine-
ment par moteur). |l est donc possible
d’'opter pour la solution optimale en
fonction des exigences requises.

Suivant la présence ou non d'un am-
plificateur, on parle d’antennes actives
(«électroniques») ou passives. Il s'agit
d’'un amplificateur a large bande incor-
poré al'antenne. Il faut toutefois prendre
en considération que cet appareil ampli-
fie également les parasites interceptés
par I'antenne.

Réle de I'antenne et du récepteur
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Figure 47
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Réception des gammes G.O., O.M. et
O.C.

Dans ces gammes d’ondes, plus la tige
d’antenne est longue, plus la tension
d’antenne est elevée.

Dans les gammes G.0.,0.M.et O.C,
I'antenne-fouet représente une capaci-
té (avec résistance en paralléle) que 'on
intégre au circuit d’entrée du récepteur
afin d’optimiser la sélectivité de ce der-
nier (accord par trimmer d'antenne). La
capacité de l'antenne et celle de son
céble connexion ne doivent pas dépas-
ser 80 pF. La résistance en paralléle,
dont le rble consiste a amortir le circuit
d’entrée du récepteur, doit posseder
une valeur égale ou supérieure 40,8 MQ.
Chague point de contact entre 'antenne
et son cable ainsi gu’entre les différen-
tes sections télescopigues doit offrir
une résistance de passage inférieure a
20 ma).

L'encrassement, 'usure ainsi que les
conditions climatiques, en particulier
I'numidité, exercent une influence
néfaste sur ces valeurs et sont ainsi sus-
ceptibles de perturber le rapport tension
utile/tension perturbatrice.

Réception F. M.

Dans la gamme des ondes ultra-cour-
tes, la puissance de réception d'une an-
tenne-fouet est principalement détermi-
née par la hauteur de sa tige.

La «longueur électrique» optimale
d’'une antenne-fouet correspond au 4
de la longueur d’onde que I'on souhaite
capter (dans le milieu de la gamme F. M.
c.-a-d. pour une fréguence moyenne de
94 MHz environ, A/4 = 79 cm).

Cette longueur théorique est toute-
fois «amputée» par la présence pertur-
batrice, d’'une part, des champs électri-
gue et magnétique environnant I'an-
tenne et ayant pour origine les diverses
parties de la carrosserie et, d'autre part,
du cable coaxial reliant I'antenne au
récepteur. La longueur d’antenne effec-
tive (mécanique) pour une fréequence
moyenne F. M. de 94 MHz se situe aux
environs de 98 cm (figure 47).

Antennes compactes

Les antennes de ce type sont de con-
struction trés miniaturisée. Elles sont
soit exécutées sous forme de tiges sou-
ples trés courtes, soit incorporées dans
I'un des rétroviseurs situés a I'extérieur
de I'habitacle. Compte tenu de sa puis-
sance de réception relativement limitée,
ce type d’antenne n'est utilisé qu’en as-
sociation avec un amplificateur. Etant
donné que ce composant amplifie indif-
feremment aussi bien les signaux utiles
gue parasites et que les antennes com-
pactes — dans des conditions de service
identiques — sont, en raison de leur faible
hauteur, davantage exposées au
«brouillard perturbateur» que les anten-
nes-fouets (longueur 100 cm env.), ces
mini-antennes ne peuvent satisfaire aux
seveéres exigences imposées parune ré-
ception de haute qualité (p.ex. stéréo-
phonie). De méme la proximité de pié-
ces métalliques peut perturber la récep-
tion d’émetteurs de faible puissance.

Antennes de pare-brise

(fils intégrés au pare-brise ou couche
métallique déposée sous vide; générale-
ment avec amplificateur d'antenne).

Ce type d'antenne est certes moins
affecté par le brouillard perturbateur
que les antennes compactes, mais il ne
présente toutefois pas la taille optimale
des antennes-fouets. En raison de leur
faible puissance de réception, ces an-
tennes requiérent le concours d’'un am-
plificateur.

En ce qui concerne la réception d'é-
metteurs faibles, ces antennes incorpo-
rées sont sujettes aux mémes facteurs
de perturbation que ceux qui affectent
les antennes compactes. Les parasites
proviennent principalement des parties
métalliques des essuie-glaces et égale-
ment des radiations émises directement
par le moteur d'essuie-glaces.

Dans la gamme des ondes ultra-cour-
tes, l'orientation de ces antennes joue
un rble trés important car l'effet de
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Rdle de 'antenne et du récepteur

Autoradio F.M.

Figure 48
Suppression auto-
matique des parasites

—

Impulsions parasites

Zones de suppression

—

Etage HF

—

Signal utile

W

Etage BF

ASU

(ASU) de la Société
Blaupunkt.

Ce dispositif est en
principe un commutateur
électronique

Haut-parleur

\\’_, |

Signal utile

intermittent écrétant

au rythme des perturba-
tions I'oscillation du
signal utile (balayage

4] |

électronique des
impulsions parasites).

rétroblindage exercé par la carrosserie
leur confére une directivité prononcée.
Ce défaut directionnel se traduit en
réception F.M. par des variations de
volume au niveau du haut-parleur.

Les antennes de pare-brise sont
cependant caractérisées par une gran-
de insensibilité a 'humidité et par une
grande longévite.

Implantation de Pantenne

Le rapport signal/bruit dépend égale-
ment de I'emplacement de I'antenne.
Celle-ci doit donc étre installée de
maniére a ce que

@ la distance la séparant des sources
de parasites (p.ex. dispositif d'allu-
mage) soit aussi grande que possible. Si
la bobine d'allumage est montée par
exemple surle coté gauche de la carros-
serie, il est recommandé de fixer I'an-
tenne a droite du véhicule, c.-a-d. sur le
coté opposé et inversement;

@ son extrémité supérieure surplombe
le champ perturbateur gui environne la
carrosserie (exemple: antenne-fouet);
@ le récepteur soit aussi proche que
possible (pas a plus de 2 métres) afin de
limiterlalongueur et la capacité du céble
blindé d'alimentation. Il est certes pos-
sible de compenser 'excédent de capa-
cité d'un feeder par le couplage en série
- p.ex. par le montage dans le connec-
teur de ce cable - d’'un condensateurde
raccourcissement, mais toutefois au
prix d'une importante chute de la ten-
sion d'antenne.

Seules des conditions de montage a
I'avant difficiles voire impossibles ou en-
core la proximité de F'appareil récepteur
ou émetteur (p.ex. dans le coffre arrié-
re) justifient la fixation de 'antenne al'ar-
riere du véhicule. Sur les véhicules équi-
pés d’'un moteur & l'avant, cette installa-
tion contribue a améliorer le rapport
signal/bruit. (Le montage en paralléle de
deux antennes arriere est déconseillé
dans la mesure ou cette amplification de
directivité peut entrainer une atténua-
tion de la puissance de réception F.M.).

Les antennes de toit présentent un
comportement identigue a celui des an-
tennes arriére: sur véhicules avec mo-
teur al'avant, ce type d’antenne favorise
le rapport signal/bruit, la longueur du
céble étant toutefois favorable aux phé-
noménes de fading.

Dans cet ordre d'idées, soulignons
encore que le type de véhicule (dimen-
sions, formes de construction) déter-
mine également la qualité de la récep-
tion, en particulier, en F. M. Les proprié-

tés de couplage des arceaux du toit et
des autres parties de la carrosserie, ainsi
que les divers effets de distorsions de
champ produits par la carrosserie, peu-
vent a la fois géner la réception de
'émission sélectionnée et favoriser le
rayonnement des ondes perturbatrices.

Cable d’antenne

L'antenne est reliée a 'entrée du récep-
teur au moyen de cable blindés afin de
neutraliser 'apparition de radiations per-
turbatrices ou tout du moins d’en atté-
nuer l'intensité. Le blindage du céable
d'antenne doit &tre relié a la masse. Le
boitier du récepteur ainsi que la base de
'antenne encastrée dans l'aile doivent
aussi avoir une connexion de masse cor-
recte (sil'aile est vissée ala carrosserie,
placer une tresse de masse vers le bloc-
moteur).

Veiller & ce que le céble d’antenne soit
disposé aussi loin que possible du fais-
ceau de cables du véhicule et éviter de
le monter en paralléle avec les cébles
d'allumage. S'assurer en outre que les ti-
rettes de commande et les tubes, qui
aboutissent dans le compartiment mo-
teur, ne passent pas a proximité du ca-
ble d’alimentation de 'antenne car ces
éléments métalliques pourraient se
transformer en générateurs de parasites
gu'ils transmettraient a I'antenne et a
son cable.

Antennes électroniques et ampilifica-
teurs

Cette installation nécessite le montage
d’un condensateur d'antiparasitage (par
exemple 2,2 uF) qui doit &tre raccordé
au cable positif (alimentation) aussi prés
que possible de I'antenne électronique
ou de son amplificateur.

Récepteur

Un antiparasitage de haute qualité n'est
assuré que par l'action combinée d'un
blindage metallique (suppression du
rayonnement direct des perturbations)
et d'un filirage de l'appareil récepteur
cdté alimentation. Les boitiers en ma-
tiere plastique des appareils portatifs
(avec support de fixation auto) ne réu-
nissent pas toujours les conditions fa-
vorables a un antiparasitage correct.
Les frais d’antiparasitage dépendent,
dans une large mesure, de la sensibilité,
de la gamme d’ondes (fréquence) ainsi
que du type de modulation de I'appareil.
On rencontre depuis peu sur le marché

des récepteurs spéciaux, capables d'éli-
miner les perturbations radioélectri-
gues. Ce systéme de suppression auto-
matique des parasites (ASU) couvre
toute la gamme F. M. et travaille selon le
principe suivant:

Le signal démodulé contient non seu-
lement une information utile (par exem-
ple musique, parole) mais également
des impulsions perturbatrices. Le signal
parasite, a la difference du signal utile,
constitue une pointe de tension qui se
traduit par une montée de flanc beau-
coup plus raide. Lorsgu’un signal pertur-
bateur se distingue par une amplitude a
forte pente, il est électroniquement «ba-
layé» (figure 48).

Le dispositif de suppression automa-
tique des parasites ne remplace toute-
fois pas les mesures d’antiparasitage —
prescrites en partie par le législateur — a
prendre au niveau des principaux foyers
de perturbations. |l offre cependant
I'avantage de neutraliser non seulement
les parasites engendrés a l'intérieur du
véhicule, mais également ceux émis par
des sources extérieures (par exemple
véhicules ou motocyclettes circulant a
proximité).



Classes
d’antiparasitage

On distingue deux classes d’antipa-
rasitage principales: Pantiparasitage
simple et antiparasitage renforcé.

Antiparasitage simple

Le but de Fantiparasitage simple est de
réduire lintensité du champ perturba-
teur afin d’assurer la réception de la ra-
diodiffusion et de la télévision sans para-
sites au voisinage du véhicule (du
bateau a moteur ou de 'appareil electri-
que), par exemple dans les maisons
situées a proximite.

Lantiparasitage simple remédie sur-
tout aux sources de parasites engen-
drant des fréguences supérieures a
30 Hz (propagation essentiellement par
rayonnement).

Les perturbations radioélectriques
caractérisées par des fréquences infé-
rieures a 30 MHz sont, par contre, princi-
palement transmises par les céables et
ne peuvent se propager qu’a l'intérieur
du véhicule; d'une maniére générale,
ces parasites ne sont donc pas en
mesure de perturber les installations de
réception des véhicules ou des habita-
tions se trouvant a proximite.

Dans la gamme de fréquence située
entre 30 et 250 MHz I'intensité duchamp
perturbateur ne doit, aprés avoir pro-
cédé aux opérations d'antiparasitage,
excéder certaines valeurs limites défi-
nies par exemple par les normes DIN
57 879/VDE 0879.

Antiparasitage renforcé

L'antiparasitage renforce est destine
aux véhicules ou dispositifs électriques
munis d'appareils émetteurs et/ou
récepteurs installés au voisinage immé-
diat.

Le but de 'antiparasitage renforcé est
donc de limiter I'intensité du champ per-
turbateur de maniére & assurer une ex-
ploitation sans parasites des récepteurs
situés a proximité immédiate (par exem-
ple alintérieur du véhicule, du bateau a
moteur, prés d'un groupe électrogéne,
etc.).

Comparé a l'antiparasitage simple,
I'antiparasitage renforcé satisfait, d/une
part, & des exigences plus sévéres et
requiert, d’autre part, un matériel beau-
coup plus sophistiqué. L'antiparasitage
renforce d’'un véhicule répond évidem-
ment aussi aux conditions d'antiparasi-
tage simple.

Contrairement a 'antiparasitage sim-
ple, lalégislation ne prescrit pas I'antipa-
rasitage renforcé. Celui-ci se révele tou-
tefois indispensable sur les véhicules
équipés d’'un émetteur et/ou d’'un récep-
teur dont I'exploitation demande un an-
tiparasitage trés soigné.

Classes d’antiparasitage -

Figure 49

Synoptique
des gammes de
fréquences

A d’antiparasitage
(& titre de comparaison,
les gammes G.O., O.M,,
0.C. et FEM. sont
repérées en rouge).
% A Antiparasitage
= simple
g B B Antiparasitage
& renforceé
= C Antiparasitage
= renforcé pour
g exigences
o extrémes
@« G.O. Gamme des
e C grandes ondes
& G.0)
2 150...285 kHz
0.M. Gamme des ondes
moyennes (0. M.)
520...1605 kHz
G.O. O.M. Q.C. F.M. 0.C. Gamme des ondes
courtes (0.C))
I 1 I 4.,.30 MHz
102 10° 10* 105 kHz | FM. Gamme des ondes
A ultra-courtes (F.M.)
Fréquence / 87,5..104 MHz

Les deux classes d'antiparasitage prin-
cipales peuvent encore étre subdivi-
sées (voir tableau page 30). Dans le cas
de 'antiparasitage simple on fait une dis-
tinction entre les véhicules a ou sans
carrosserie en acier.

Le premier type de véhicules exige un
antiparasitage moins poussé en raison
de 'effet de blindage offert par les par-
ties métalliques de la carrosserie (capot
du moteur, etc.).

Dans le cas de l'antiparasitage ren-
forcé, on distingue 2 sous-groupes de
qualité différente:

L'antiparasitage renforcé et I'antipa-
rasitage renforcé pour exigences extré-
mes (par exemple sur véhicules équi-
pés d’émetteurs-récepteurs, de radioté-
Iéphones, etc.).

La figure 49 indique l'affectation des
différentes classes d’antiparasitage aux
gammes de fréquences correspondan-
tes.

Matériel d’antiparasitage en
fonction des différentes
classes

Les propriétés physiques des différents
éléments d’antiparasitage ont déja fait
I'objet d’'une étude détailléee au chapitre
précédent. Leur utilisation dépend
d’'une maniére générale des facteurs
suivants:

@ Gamme d'ondes a antiparasiter

@ Type de véhicule (moteur Diesel ou
moteur & explosion)

@ Carrosserie

@ Etat du dispositif électrique

@ Typeetemplacementdel'antennedu
véhicule.

@ Puissance de lémetteur régional;
lantiparasitage des véhicules doit en
effet étre suffisamment efficace, méme
dans des regions accidentées atténuant
considérablement 'énergie des ondes
rayonnées par I'émetteur.

L'affectation des dispositifs d'antipa-
rasitage aux diverses classes d’'antipa-
rasitage sera étudiée de facon encore
plus detaillee aux chapitres suivants.
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Gammes d'ondes L Classes d’antiparasitage -
antiparasiiaes Antiparasitage simple | Antiparasitage renforcé .
sur véhicules sans récepteur ni sur véhicule équipés d’un récepteur (autoradio).
installation radioélectrique. But recherché: ) )
But recherché: pas de perturbation du récepteur incorpare
pas de perturbation des installations ni des installations radioélectriques exterieures.
radioélectriques extérieures.
G.0. - 150 .. 285kHz
O.M. - 520 ..1605 kHz
O.C. - 4 ... 30MHz
VHF (F.M.) 30...250 MHz") | 875.. 104 MHz
pour exigences extrémes
(p.ex. pour les véhicules équipés d’un radiotéléphone):
1) Extension prévue jusqu’a 1000 MHz extension de la gamme F. M. & partir de 30 MHz

= Fi 50

AntiparaSItage Alr?tlijpzzrasitage simple du
- dispositif d'allumage des

SImpIe véhicules a carrosserie

tout acier au moyen

. L d’embouts (1) &
(Prescrit en République Fédérale d’Alle- résistance incorporée.

magne par le Code de la Route St VZO
§ B55a suivant DIN 57879/VDE 0879
Partie 1).

Les dispositifs destinés en République
Fédérale d’Allemagne a l'antiparasitage
simple doivent

@ présenteraux hautes fréquences des
propriétés au moins égales aux valeurs
limites définies par DIN 57879/VDE
0879 et

@ porter le symbole d'antiparasitage. =

Si l'antiparasitage simple n’est en mesu-
re de supprimer efficacement les parasi-
tes émis par certains équipements élec-
triques, tels gue génératrices, régula-

Figure 51
Allumeur et rotor
distributeur (1)
comportant une

résistance
teurs ou petits moteurs (d'essuie-glace, d'antiparasitage
de ventilateur, etc.) et donc de respecter incorporee.

lintensité minimale du champ perturba-
teur prévue par la législation, il est indis-
pensable de proceder aux opérations
d’antiparasitage décrites au chapitre
suivant «Antiparasitage renforcés».

Véhicules a carrosserie tout
acier

Bougies d’'aliumage

Les bougies d'allumage standard sont
soit antiparasitées au moyen d’'embouts
a résistance incorporée, soit rempla-
cées par des bougies antiparasitées.




Allumeur

Sur les véhicules allemands, le rotor
distributeur de I'allumeur comporte gé-
néralement une résistance d'antiparasi-
tage incorporée. Dans le cas contraire, il
est indispensable d'antiparasiter cha-
gue sortie de I'allumeur au moyen d'un
embout a résistance incorporée.

Véhicules sans carrosserie

tout acier
ainsi que tous les motocycles

Bougies d’allumage

Les bougies d'allumage standard sont
soit antiparasitées au moyen d’embouts
partiellement blindes, soit remplacées
par des bougies antiparasitées.

Allumeurs

Montage d'un rotor distributeur a résis-
tance incorporée (dans la mesure ou le
véhicule n'est pas déja équipé d'un tel
rotor) ainsi que d'embouts antiparasites
supplémentaires sur les différentes sor-
ties de l'allumeur.

Antiparasitage simple
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Figure 52

Allumeurs antiparasités
au moyen d’embouts

a résistance incorporée.

1 Embout d'allumeur
droit

2 Embout d’allumeur
coude

Figure 53
Antiparasitage du
dispositif d'allumage
des véhicules sans
carrosserie tout acier.

1 Embouts de bougie
partiellement blindés
a résistance
d’'antiparasitage

2 Embouts d'allumeur
arésistance
d’antiparasitage et
(si nécessaire)

3 Rotor distributeur
a résistance
incorporée

Figure 54
Antiparasitage simple
d’un motocycle au
moyen d’'un embout de
bougie (1) partiellement
blindé et a résistance
incorporée.
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Antiparasitage
renforcé

Application: sur les véhicules équipés
d’un récepteur ainsi que sur les groupes
électrogénes en cas d’exploitation d’ap-
pareils radio & proximité immédiate.

Remarque

L'amélioration et le renforcement de
l'antiparasitage simple effectué au
moyen de produits Bosch ne posent au-
cune difficulté. Bosch propose des jeux
d'antiparasitage complets destinés a
lantiparasitage renforcé de véhicules
équipés d'un autoradio.

Bougies d'allumage

Comme dans le cas de l'antiparasitage
simple (voir le chapitre «Antiparasitage
simple»), les bougies d’allumage sont
munies d’embouts a résistance incor-
porée (figure 50). Si nécessaire, on peut
avoir recours a des embouts présentant
une valeur ohmigue plus élevée ou
encore partiellement blindés; en outre,
Futilisation de bougies d’allumage anti-
parasitées est également possible.

Bobine d’allumage

Elle recoit un condensateur d'antiparasi-
tage de 2,2 uF qui doit obligatoirement
&tre connecté a la borne de la bobine &
laguelle le cable d’alimentation de la bat-
terie est relié. Ne raccorder en aucun
cas a la borne 1! (figure 55). En cas de
besoin, un embout supplémentaire
placé a la borne 4 permet d'antiparasiter
la sortie du cable d'allumage.
Remarque:

Sur les véhicules équipés d'un systéme
d’'allumage électronique (transistorisé
ou a décharge de condensateur), il est
interdit de brancher un condensateur ou
un filtre d'antiparasitage ala borne 15 de
la bobine d'allumage.

Allumeur

En plus du rotor distributeur antiparasité
utilisé pour 'antiparasitage simple, des
embouts supplémentaires a résistance
incorporée sont montés sur les différen-
tes sorties de l'allumeur.

Les perturbations éventuellement
provoquées par le courant de retour
sont en outre atténuées par un filtre
d'antiparasitage connecté a la borne 1
de I'allumeur (cable reliant le rupteurala
bobine d'allumage).

(Sur les systémes d'allumage transis-
torisés équipés d'un générateur d’im-
pulsions & induction, Femploi d'un filtre
d'antiparasitage a la borne 1 de lallu-
meur est toutefois interdit!).

Une autre possibilité consiste a utili-
ser une calotte d'antiparasitage en
matiére plastigue conductible. La téte
de distributeur (figure 57) estrecouverte
d'une telle coiffe (avec glissiére pour
filire d’antiparasitage).

Antiparasitage renforcé

Figure 55
Antiparasitage renforce
de la bobine d'allumage.

1 Condensateur
d'antiparasitage (si la
bohine est reliée a la
masse du vehicule).

2 Condensateur
d'antiparasitage et
tresse de masse (si
la bobine n'est pas
reliée a la masse du
véhicule).

Figure 56
Antiparasitage renforcé
du dispositif d’allumage

1 Embouts de bougies
a résistance incor-
porée ou (si
nécessaire) embouts
partiellement blindés
a résistance
incorporée.

2 Embouts d'allumeur
a résistance
incorporée.

3 Rotor distributeur
a résistance
incorporée (s'il n'est
pas monté de série)

4 Filtre d'antiparasitage

5 Condensateur
d'antiparasitage

Figure 57

Calotte d’antiparasitage
(1) en matiére plastique
conductible pour
allumeur avec glissiére
pour filtre d'anti-
parasitage (2).



Alternateurs

La principale source perturbatrice des
dynamos — les étincelles provoguées
par le collecteur au niveau des balais —
n'existant pas sur les alternateurs, les
opérations d'antiparasitage sont relati-
vement simples (voir le tableau ci-des-
sous). Quelgues types d'alternateurs
sont méme équipés en série d’'un con-
densateur d'antiparasitage.

Remarque sur antiparasitage
renforcé

Le dispositif mentionné ci-dessus et
desting a «l'antiparasitage renforcé» ne
convient qu'aux installations de récep-
tion sans suppression automatigue des
parasites (ASU).

Si le véhicule est équipé d’un auto-
radio Blaupunkt avec ASU, les élements
d’antiparasitage «simple» du circuit d’al-
lumage présentent une qualité «renfor-
cée» en réception FM. (& I'exception
toutefois des gammes G.0O., O.M. et
0.C).

Antiparasitage renforcée
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Figure 58
Antiparasitage renforcé
d’un alternateur.

1 Caondensateur
d’antiparasitage

Figure 59
Antiparasitage renforcé
d’un régulateur

a vibreur pour
alternateurs.

1 Filtre d'antiparasitage

Alternateur Bosch
Formule de type

Mesures d’antiparasitage
de l'alternateur

Mesures d'antiparasitage
du régulateur

T1.
T2.

T 4.

Condensateur d'antiparasitage déja
monté en série.

Régulateur séparé:

Si necessaire, réaliser le blindage du
cable de connexion entre

le régulateur et l'alternateur.

Régulateur incorporé:

Si nécessaire, brancher un conden-
sateur d’antiparasitage de 0,05 uF
(condensateur de traversée coaxial)
ou de 0,47 uF (condensateur de traver-
sée non coaxial) a la borne D+ (ou 61).

K1()14V.

G1()14 V.

K1()28V.

G1()28V.

Condensateur d'antiparasitage de
2,2 uF (condensateur en paralléle ou

condensateur de traversée non coaxial)

entre B+ et la masse

en cas de connexion par vis & B+

ou condensateur en paralléle de

2,2 uF en cas de connexion par fiches
plates a B+.

Sur les alternateurs a céble de retour
isolé, un condensateur d'antiparasitage
de 2,2 uF (condensateur en paralléle
ou condensateur de traversée non
coaxial) peut également &tre relié
aB—.

Regulateur incorporé:
Ne nécessite aucune mesure d’anti-
parasitage supplémentaire.

Régulateur séparé:

Remplacement du régulateur a
vibreur AD .. non antiparasité par le
régulateur a vibreur ADN .. antiparasité
ou

montage d'un filtre d’antiparasitage
sur le régulateur a vibreur AD ..

Si nécessaire,

montage d’'un filtre d'antiparasitage
sur le régulateur séparé

ou remplacement du régulateur

a vibreur non antiparasité par un
regulateur électronique.
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Moteurs électriques )
(Moteurs d'essuie-glaces, de ventila-
teur, pompes électriques a carburant,
etc.)

Les moteurs d’essuie-glaces et de venti-
lateur ainsi que les chaufferettes, c.-a-d.
tous les moteurs électriques mis en cir-
cuit pendant un certain temps, sont anti-
parasités au moyen d’un filtre. De nom-
breux petits moteurs Bosch sont deja
antiparasités en usine.

Instruments électriques

Les instruments électriques, tels que le
stabilisateur de tension bilame (con-
tacts mécaniques!) de lindicateur de
niveau de carburant, doivent étre antipa-
rasités au moyen d’un filtre ou rempla-
cés par un stabilisateur de tension élec-
tronique.

Tresses de masse

Les tresses de masse — pour la compen-
sation des différences de potentiel élec-
trigue entre les difféerentes parties mé-
talligues du véhicule — permetient
d'améliorer I'antiparasitage, en particu-
lier en cas de suspension isolée du mo-
teur sur silent-blocs ou encore en cas de
connexions métalligues insuffisantes
entre le moteur, la boite de vitesses, le
chassis, le radiateur, le tablier d’auvent
et le capot du moteur.

Il faut donc vérifier si I'antiparasitage
est amélioré lorsque les tresses de mas-
se relient les parties suivantes du véhi-
cule:

@ entre la partie arriére du moteur et le
tablier d’auvent,

@ entre le capot du moteur et le tablier
d'auvent,

@ entre les parties avant et arriére du
moteur et le chassis,

@ entre la partie avant du moteur et le
radiateur,

@ entre la boite de vitesse et la carros-
serie,

@ entre le régulateur et la génératrice,
@ entre la bobine d'allumage et le bloc-
moteur.

Les parasites transmis par les leviers,
tringles, tirettes, tubes metalliques ou
encore par le céble du thermométre a
distance sont également supprimés par
les tresses de masse, qui permetient
ainsi de neutraliser les tensions pertur-
batrices émises par le compartiment
moteur en faisant obstacle a leur propa-
gation & travers le tablier d'auvent vers
I'habitacle. De telles tensions perturba-
trices sont susceptibles de brouiller for-
tement la réception. L'antiparasitage de
ces transmetteurs métalliques est réali-
sé par le couplage conductif de ces élé-
ments avec le tablier d’auvent du véhi-
cule a l'aide de tresses de masse.

Antiparasitage renforce

consi.

Figure 60
Antiparasitage renforce
dun moteur d'essuie-
glace.

1 Filtre d'antiparasitage

Figure 61
Antiparasitage renforcé
d’'un stabilisateur

de tension.

1 Filtre d’antiparasitage

Figure 62

Tresses de masse pour
le couplage conductif
des différentes parties
métalliques du véhicule
(exemple).

1 Radiateur/moteur

2 Moteur/condensateur
d’antiparasitage de la
bobine d'allumage

3 Entre les parties de la
carrosserie

4 Tablier d'auvent/
tirettes & céble, tubes
metalliques

5 Tablier d'auvent/céble
du compteur de
vitesse

6 Génératrice/
régulateur



Antiparasitage renforce pour exigences extrémes

Antiparasitage
renforceé

pour exigences
extrémes

Applications: sur les véhicules équipés
d’une installation radio (p. ex. émetteur-
récepteur, radiotéléphone, radiogonio-
métre) et lorsque des exigences extré-
mement sévéres sont imposées 2 la
qualité de la réception.

Installations blindées

Dispositifs d’allumage

Le hblindage des équipements d'allu-
mage ne convient qu'au montage ulté-
rieur sur les véhicules pour lesquels
'antiparasitage renforcé normal est in-
suffisant, en particulier sur les véhicules
équipés dinstallations radio-électri-
ques.

Cet antiparasitage trés soigné de
l'équipement d’allumage requiert I'utili-
sation de cables d'allumage préblindés
et spécialement fabriqués a cet effet.

Les figures ci-contre illustrent deux
alternatives d'antiparasitage renforcé
pour exigences extrémes surles équipe-
ments d’allumage par batterie.

Le circuit d'allumage de la figure 63
est blindé jusqu'au niveau de la bobine.
En régle générale, on rencontre ce type
de blindage partiel par exemple sur les
véhicules de secours et de police.

Alafigure 64, par contre, le circuit d'al-
lumage, y compris la bobine, est entiére-
ment blindé. Pour parfaire cet antipara-
sitage, on a, dans de nombreux cas,
recours non seulement a des bougies
d’allumage blindées remplagant les bou-
gies standard & embouts antiparasites,
mais également a des allumeurs entiére-
ment blindés.

De plus, un filtre d’antiparasitage doit
étre branché sur le cable d'arrivée du
commutateur d’allumage-démarrage; la
partie du cable située entre ce filire et la
bobine d’allumage doit faire I'objet d’un
blindage supplémentaire.

Ce blindage complet (figure 64) est
surtout destiné al'antiparasitage des vé-
hicules militaires.

Dispositifs d’allumage magnétique
L'antiparasitage des dispositifs d’allu-
mage magnétique est réalisé & l'aide de
bougies d'allumage blindées ou encore
d’embouts blindés pour bougies. Tous
les cébles d’allumage et de court-circui-
tage sont blindés au moyen d’'une gaine
d’'antiparasitage tressée.

L'antiparasitage de ces dispositifs est
egalement réalisé au moyen de cables
d'allumage préblindés et spécialement
fabriqués a cet effet.

Alternateurs

Un filtre d’antiparasitage, dont la valeur
est fonction de la charge correspondan-
te (75,120 ou 200 A), est intercalé entre
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Figure 63
Antiparasitage renforcé
(pour exigences
extrémes) d'un dispositif
d'allumage équipé d'une
bobine non blindee.
1 Embouts

d'allumeur blindés

a résistance

d'antiparasitage

T

WITRTARN

=5

o
K R 2 Céble d’allumage
; §H blindé
f,‘f K 3 Téte de distributeur
“ EE métallisée

4 Rotor distributeur
a résistance
incorporée
(s'il n'est pas
monté de série)

5 Filtre
d’antiparasitage

6 Embout blindé
a résistance
incorporée

7 Condensateur
d'antiparasitage

8 Embouts de bougies
blindés a résistance
d'antiparasitage
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Figure 64

Antiparasitage renforcé

(pour exigences extré-

mes) d'un dispositif

d'allumage équipé d'une
bobine blindée,

1 Embouts d'allumeur
blindés a résistance
d’antiparasitage

2 Céable d'allumage
blindé

3 Téte de distributeur
métallisée

4 Rotor distributeur
a résistance incor-
porée (s’il n'est pas
monté de série)

5 Cable primaire blindé
reliant l'allumeur a la
bobine (borne 1)

6 Bobine d’allumage
blindée

7 Filtre d'antiparasitage

8 Embouts de bougies
blindés & résistance
d’antiparasitage

le pble + de la batterie et l'alternateur.
Pour parfaire cet antiparasitage, il est
indispensable de procéderaun blindage
total des cables de liaison entre |'alter-
nateur, le régulateur et le filtre.

Le régulateur de lalternateur dispo-
sant déja d’un antiparasitage interne, il
n'est pas nécessaire de procéder au
blindage de ses cables de sortie.

Moteurs electriques

(par exemple moteurs d’essuie-glaces)
Le blindage des moteurs électriques est
genéralement superflu étant donné que
ceux-ci comportent déja des éléments
d'antiparasitage incorporés. Dans cer-
tains cas, il faut procéder au blindage du
moteur, en particulier de ses bornes de
connexion. Montage d’un filtre d’antipa-
rasitage dont la valeur est fonction de la
charge de courant. Blindage au moyen
d’une gaine tressée de la partie du cable
située entre lefiltre d’antiparasitage et le
moteur électrique.

Instruments électriques etc.
En régle générale, un blindage n'est pas
nécessaire, les mesures d’antiparasita-
ge renforcé étant suffisantes.

Remarque sur 'antiparasitage renforcé
pour exigences extrémes

Les dispositifs servant a «I'antiparasita-
ge renforcé pour exigences extrémes»
sont destinés aux véhicules équipés
d'un récepteur sans suppression auto-
matique des parasites (ASU).

Sur les véhicules équipés d’un auto-
radio Blaupunkt avec dispositif ASU, les
moyens d'antiparasitage précités per-
mettent également d’améliorer la qua-
lité de la réception en modulation de fré-
guence. Dans ce cas précis, 'ASU con-
tribue également a optimiser la récep-
tion F. M. en éliminant les perturbations
radio-électriques engendrées a l'exté-
rieur du véhicule.
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Antiparasitage
des stations radio-
électriques
privées dans la
bande des 27 MHz

Il s’agit d’'un antiparasitage & 'usage des
véhicules équipés d'émetteurs-recep-
teurs opérant sur la bande des 27 MHz
(11 m). La plupart des appareils en servi-
ce a 'heure actuelle fonctionne en mo-
dulation d’amplitude (A.M.), la modula-
tion de fréquence (F. M.) étant toutefois
également possible.

Cette «radiotéléphonie d’amateurs»
est un systéme de communication pri-
vée a 12 canaux informant, par exemple,
sur les conditions de circulation ou sur
I'état des routes. Dans certains pays, un
canal spécial est réservé aux appels de
détresse, de secours et d’avertissement
(service de dépannage, etc.). Pour une
puissance d'émission de 0,5 watt (HF)
maximum, la portée de ces appareils
varie entre 5 et 40 km en fonction du lieu
d'implatation de I'antenne, de la topo-
graphie du terrain, de I'heure de la jour-
née et de la saison.

En raison de la trés haute sensibilité
d’entrée de ces appareils, il estindispen-
sable de procéder & un antiparasitage
trés soigné du véhicule afin de ne pas
perturber le trafic «27». |l convient de
respecter les instructions de montage et
d’'antiparasitage spécifigues & chaque
type d'émetteur-récepteur dans la ban-
de des 27 MHz. Les moyens techniques
mis en ceuvre dépendent, d'une part, de
la gualité de 'appareil, et d’autre part, de
I'antenne ainsi que de son lieu d'implan-
tation.

LUefficacité des mesures d’antiparasi-
tage décrites ci-aprés, par exemple la
détermination de I'emplacement opti-
mal de I'antenne (valeurs perturbatrices
minimales), ne peuvent &tre qu'approxi-
mativement vérifiées au moyen d’un
emetteur-récepteur portatif (en position
réception; antenne légérement sortie).

Conditions de bonne
réception dans la bande des
27 MHz

Il faut que les émetteurs-récepteurs ré-
pondent, entre autres, aux exigences
suivantes:

@ Filtrage correct du courant d'alimen-
tation ainsi que cables blindés entre
I'émetteur-récepteur et la batterie;

® Circuit électronique NL (NL = Noise-
Limiter = limiteur de bruit). Les émet-
teurs-récepteurs de 27 MHz de la Socié-
té Blaupunkt sont munis d'un tel circuit.
Les appareils remplissant ces condi-
tions minimales peuvent étre antipara-
sités de facon trés efficace au moyen
des jeux d’antiparasitage Bosch (pour

Antiparasitage des stations radio-électriques privées (27 MHz)
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Figure 65

Symbole du filtre CB a

double circuit pour I'anti-
2 parasitage d’alternateurs

1 venant de l'alternateur
2 vers la batterie
3 vers la lampe-témoin

‘ de charge

'antiparasitage renforcé de toutes les
gammes d'ondes). Ces jeux de base de
l'antiparasitage 27 MHz constituent un
assortiment spécifigue a chagque mo-
déle de véhicule. Certaines condi-
tions d’exploitation exigent des moyens
techniques supplémentaires, tels que
les filtres & double circuit (figure 65) mis
au point pour I'antiparasitage des alter-
nateurs. (Le montage en paralléle de la
bobine et du condensateur se comporte
en circuit de blocage pour une gamme
de fréquences perturbatrices bien de-
terminée).

Dans le cas d'émetteurs-récepteurs
ne répondant pas aux deux conditions
mentionnées ci-dessus, il est nécessaire
de compléter les mesures d'antiparasi-
tage précitées par des moyens techni-
ques en partie beaucoup plus impor-
tants (p. ex. cbles d’allumage blindes et
tétes d’allumeur métallisées).

Indications pour
Pantiparasitage de la bande
des 27 MHz

D’une maniére générale, les condensa-
teurs de traversee assurent, dans la
bande des 27 MHz, un antiparasitage
plus efficace que les condensateurs en
paralléle.
@ Dispositif d'allumage
Utiliser des résistances d’'antiparasitage
a trés haut pouvoir amortisseur de hau-
tes fréquences (ne pas utiliser d'em-
bouts d’'antiparasitage & résistance
aggloméréel)
@ Génératrice
En cas de besoin, incorporer le filtre
d’antiparasitage & double circuit. Surles
types de génératrices arégulateur sépa-
ré, il peut s’avérer indispensable de blin-
der les cébles reliant la génératrice au
régulateur.
@ Antenne
En raison des caractéristiques omnidi-
rectionnelles des ondes, le toit du véhi-
cule constitue 'emplacement le plus fa-
vorable de I'antenne.

Fixer'antenne aussiloin que possible
du moteur.

En outre, la base de 'antenne doit pré-
senter une bonne connexion de masse.

Poser le cable d'antenne aussi loin
gue possible des faisceaux de céblage.
@ Emetteur-récepteur
Montage aussi loin que possible des
faisceaux de céblage.

Le boitier de I'appareil doit &tre cor-
rectement relié a la masse.

Si nécessaire, brancher un condensa-
teur de traversée ou un filtre d’antipara-
sitage sur le cable d’alimentation en
courant (entrée positive). La persis-
tance de parasites malgré I'observation
de ces points s’explique parla présence
de couplages magnétiques. Dans ce cas
précis, il est conseillé de déposer l'appa-
reil et de vérifier si un autre emplace-
ment, c.-a-d. un déplacement de l'appa-
reil et de ses cébles de connexion, n'en-
trainent pas une atténuation sensible
des perturbations. Si cette mesure ne
donne pas de résultats satisfaisants,
identifier le chemin emprunté par les pa-
rasites (voir les instructions détaillées a
la fin du chapitre «Conseils pratiques
pour les opérations d’antiparasitage»).
Porter reméde en conséquence.

Parasites transmis par les céables
d’alimentation en courant (cables de
batterie)

Remeéde: brancher les cables a un autre
point du circuit de bord ou encore direc-
tement & la batterie du véhicule. Blinder
les cables. Antiparasiter éventuellement
les cables d'alimentation de la maniére
decrite ci-contre sous «émetteur-récep-
teur».

Parasites transmis par les caébles du
haut-parleur
Remeéde: poser les cables du haut-par-
leur @ un endroit plus favorable (mini-
mum de perturbations!).
Sicesmesures (changement de place
de I'appareil, déplacement ou antipara-
sitage des cables d’alimentation, etc.)
sont infructueuses, il est probable que
les parasites sont acheminés vers le ré-
cepteur par 'antenne.

Parasites transmis par 'antenne
Reméde:

@ Choix d'un point de montage plus fa-
vorable (voir ci-dessus sous «Antenne»).
@ Amélioration de [Iantiparasitage.
Diagnostic systématique de la zone
d'origine des parasites a l'aide du
tableau de recherche des pannes (voirle
chapitre «A la recherche du brouilleur»).
Il suffit ensuite d’antiparasiter ces sour-
ces perturbatrices de maniére appro-
priée, par exemple au moyen de filtres
d’antiparasitage pour le moteur d'es-
suie-glace, la génératrice, etc.



Conseils pratiques
pour le opérations
d’antiparasitage

Le montage de tous les dispositifs
d’antiparasitage nécessaires ne garan-
tit pas toujours a lui seul une qualité
d’antiparasitage optimale. D’autres
facteurs entrent également en ligne de
compte: lensemble de Finstallation
électrique du véhicule (cablages, par-
fait état de toutes les piéces, etc.), type
et carrosserie du véhicule ainsi que
montage correct des éléments d’anti-
parasitage.

Conditions préalables

Avant de procéder aux opérations d'an-
tiparasitage, il est conseillé de vérifier si
'installation électrique du véhicule (dis-
positif d’allumage, équipement de la
génératrice, etc.) est en bon état cardes
perturbations radio-électriques peuvent
&tre engendrées par exemple parles dé-
fauts suivants:

® Faux contacts au niveau des conduc-
teurs électriques;

® Rebondissement des contacts de
rupteur;

@ Crachement aux balais et étincelles
aux contacts;

@ Encrassement des bougies ou usure
des électrodes;

@ Oxydation des connexions;

@ Colliers de fixation desserrés;

@ Encrassement ou brllure des seg-
ments de contact de la téte d’allumeur
(remplacer éventuellement la téte d'al-
lumeur).

De plus, il faut veiller a ce que

@ les surfaces meétalliques de contact
électrique (par exemple équerre de fixa-
tion des bobines d’allumage) soient cor-
rectement décapées;

@ les tresses de masse déja montées
sur le véhicule soient parfaitement
connectées (par exemple entre le bloc-
moteur et la carrosserie ou la batterie);
@ lerécepteur soit parfaitementmisala
masse.

Ces instructions s’appliguent aussi
aux consoles d'autoradio en matiére
plastique ou en bois, aux tableaux de
bord en matiére plastique et aux
jonctions entre le support d’antenne et
la tdle de la carrosserie.

La vérification et la remise en état du
dispositif électrique du véhicule ne sont
pas a vrai dire des mesures d’antiparasi-
tage, mais constituent une condition in-
dispensable a tout antiparasitage par-
fait.

Montage des dispositifs
d’antiparasitage

@ || est preféerable de procéder aux
opérations d'antiparasitage en com-
mencant par le brouilleur le plus impor-
tant, le dispositif d’allumage.

Conseils pratiques pour les opérations d’antiparasita'ge

Figure 66

Dérivation des ones
perturbatrices vers la
masse au moyen d’'un
condensateur en
paralléle placé sur le
chemin le plus court.
Ce montage permet de
réduire au minimum la
longueur des piéces
rayonnantes,

1 Mauvaise disposition
du condensateur
d'antiparasitage

2 Disposition correcte

Figure 67
Raccordement d'une
gaine d'antiparasitage

a l'appareil perturbateur
(exemple: régulateur
de génératrice).

Cable

Douille intérieure

de serrage

Gaine d'antiparasitage
Douille exterieure

de serrage
Ecrou-raccord

&)} W N =

® Il est indispensable de placer les
éléments d’antiparasitage (résistances,
condensateurs et filtres) aussi prés que
possible de la source de parasites afin
d’empécher le rayonnement des ondes
perturbatrices, en réduisant au mini-
mum la longueur des piéces situees
entre la source de parasites et le dis-
positif d’antiparasitage (figure 66).

@ Avant de monter les dispositifs d'anti-
parasitage (par exemple condensateur
d’antiparasitage, filtre d'antiparasitage
ou tresse de masse), il convientde déca-
per soigneusement les surfaces d'appui
en supprimant toute trace éventuelle de
peinture ou d'oxydation. Ces surfaces
doivent étre polies, exemptes de rouille,
si possible, étamées ou enduites d'une
couche de graisse graphitée et présen-
ter aussi une bonne connexion de ma-
niére a ce que des résistances de con-
tact trop élevées n'affectent pas I'effet
d’antiparasitage recherché (valeur indi-
cative d'une résistance de contact
=1 ). Une mise a la masse correct dé-
termine l'efficacité des éléments d’anti-
parasitage!

@ En outre, toutes les parties d’'une gai-
ne de blindage (tresse d’antiparasitage,
etc.) doivent présenter entre elles une
bonne connexion conductrice et étre
reliées a la masse du véhicule.

@ Lors du branchement de conden-
sateurs de traversée non coaxiaux, veil-
ler & ce que les polarités des deux bor-
nes (tension de service) ne soient pasin-
versées avec la connexion de masse
(risque de court-circuit!).

@ Les cébles de liaison entre le fiftre
d'antiparasitage et l'appareil perturba-
teur doivent étre aussi courts que pos-
sible; dans le cas contraire, il est indis-
pensable de les blinder.

@ Avant de raccorder des cébles blin-
dés aux éléments d’antiparasitage ainsi
qu'aux appareils antiparasités (filtres,
embouts blindés pour bougies, bougies
d'allumage blindées, bobines, allu-
meurs, régulateurs et génératrices, cf. fi-
gure 67), il faut munir chaque extrémité

de la tresse dantiparasitage d'une
douille de serrage. Le dispositif de mon-
tage Bosch KDEM 5599 permet de réali-
ser facilement cette opération.

Le montage terminé, sectionner soi-
gneusement les extrémités des fils.

Connexions de masse

@ Toutes les connexions de masse doi-
vent éire aussi courtes que possible,
une longueur trop importante pouvant
favoriser, dans certains cas, le rayonne-
ment de nouvelles ondes perturbatrices.
@ Siplusieurs appareils sont antiparasi-
tés pardes condensateurs ou par des fil-
tres, les connexions de masse de ces
éléments d'antiparasitage ne peuvent
étre reliées a une masse centrale que si
cette derniere représente le point de
masse le plus proche.

@ Une tresse de masse reliant de bloc-
moteur au tablier d’auvent (dans la me-
sure ou celle-ci n'est pas encore mon-
tée) permet généralement de neutrali-
ser les parasites résiduels. Ceci s'appli-
gue aussi au capot du moteur (tresse de
masse enire le capot et le chassis)
quand les charniéres du capot ne garan-
tissent pas une connexion de masse
parfaite.

@ Les transmissions et tirettes du bloc-
moteur peuvent étre réunies au tablier
d’auvent au moyen dune tresse de
masse afin d’empécher toute propaga-
tion des parasites hors du bloc-moteur
ainsi que leur accumulation derriere le
tableau de bord.

Désignations des bornes

Les designations des bornes- en partie
tres differentes — des appareils électri-
ques des véhicules étrangers ne sont
pas toujours connues. Le tableau (page
38) indique la correspondance des dé-
signations des bornes de certains dispo-
sitifs électriques de véhicules.
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Achtung! Caution! Altention! Attenzione! Varning!

Leistunc igertes Ziind

Gefahrliche Hoch- und Niederspannung.
High-energy ignition system.

Dangerous primary and secondary voltages.
Systéme d’allumage haute puissance.
Tensions primaire et secondaire dangereuses.
Sistema d’accensione a potenza maggiorata
alta e bassa tensione. Pericolosal

Tandsystem med hogt tandeffekt —
farlig spanning i lag — och hogspénningskrets!

@ Dispositifs d’allumage électroniques
En régle générale, les systémes d’allu-
mage & semi-conducteurs développent
une énergie d'allumage supérieure a
celle des systémes classigues. A l'ave-
nir, des puissances encore plus impor-
tantes seront sans doute utilisées. Déja
maintenant, les systémes électroniques
d’'allumage engendrent des puissances
pouvant présenter un danger de mort
pour l'utilisateur qui touche les bornes
ou les éléments sous tension non prote-
gés du circuit. Cela s’applique aussi bien
au coté basse tension (circuit primaire)
gu'au cété haute tension (circuit d'allu-
mage) de ces équipements.

Nous attirons I'attention surle fait que
les dispositifs d'allumage a semi-con-
ducteurs, méme anciens, sont des équi-
pements dangereux suivant les directi-
ves officielles (VDE 0104/7.67). Avant
d’entreprendre des travaux sur un tel
dispositif, il faut obligatoirement couper
'allumage ou débrancher la source de

tension. Ces directives doivent é&tre re-
spectées, par exemple, lors du rempla-
cement de piéces, telles que bougies,
bobines et transformateurs d’'allumage,
allumeurs, cables d'allumage, etc..., ainsi
que lors du branchement des appareils
de contrdle des fonctions du moteur,
tels que lampe stroboscopique, tachy-
métre-contrdleur d'angle de came,
oscilloscope de contrdle d'allumage et
mesures d’antiparasitage.

Certaines interventions sur I'équipe-
ment d'allumage ou sur le moteur exi-
gent la mise du contact d’allumage. ll ne
faut pas oublier que des tensions dange-
reuses regnent alors dans 'ensemble du
circuit (figure 68), aussi bien au niveau
des composants gu'au faisceau de
cables, par exemple & la prise de diag-
nostic, aux bornes du compte-tours, aux
connexions par fiche et aux appareils de
contrdle. En outre, sur le dispositif d’allu-
mage a décharge de condensateur, des
tensions dangereuses apparaissent au
niveau du bloc électronique. Elles
existent aussi bien en fonctionnement
avec ou sans transformateur d'allumage
guimmeédiatement aprés avoir coupé
I'allumage, par exemple sur le bloc élec-
tronique déposé (tension de charge rési-
duelle du condensateur).

En conséguence:

Prudence lors de toute intervention sur
les équipements d’allumage a semi-
conducteurs! Risques d’accidents!
(Voir la plaguette «Danger» reproduite
ci-dessus).

Conseils pratiques pour les opérations d’antiparasitage

Les dispositifs d’allumage électroniques
sont de la compétence des spécialistes
du service aprés-vente Bosch.

Bobine d’allumage

@ Le corpsde labobineet celuidel'allu-
meur doivent étre reliés correctement
au bloc-moteur ou a la carrosserie. Une
tresse de masse intercalée entre le col-
lier de serrage de la bobine et le bloc-
moteur est susceptible d'entrainer une
réduction sensible des parasites.

@ Sur les dispositifs d’allumage classi-
gue par bobine (SZ), il n'est pas rare de
constater une certaine négligence con-
sistant & débrancher le condensateur
d'antiparasitage de la borne 15 pour le
connecter a la borne 1 de maniére a pal-
lier le service defectueux d'un conden-
sateur d’allumage. Cette intervention
est a proscrire car elle entraine non seu-
lement une détérioration de I'antiparasi-
tage lui-méme, mais également une di-
minution de la tension d’allumage ainsi
qu'une réduction de la durée de vie des
rupteurs.

@ Dans le cas de l'allumage transisto-
risé par bohine (TSZ), le montage d'un
condensateur d’antiparasitage surlabo-
bine d'allumage n'est pas nécessaire,
voire a éviter sur l'allumage haute ten-
sion a décharge de condensateur (HKZ),
afin de prévenir la détérioration du bloc
électronique. Cette remarque s’appli-
qgue également aux filtres d’antiparasi-
tage.

Figure 68
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Conseils pratiques pour les opérations d’antiparasitage

Allumeur

@ En cas de mesures d’antiparasitage
supplémentaires, il est indispensable de
veiller & ce que seul un filire parfaite-
ment adapté ala puissance du dispositif
d’allumage soit relié a la borne 1. Un
accroissement de la capacité du con-
densateur d’allumage déja installé (par
exemple en couplant en paralléle un
condensateur d'antiparasitage) peut
avoir des répercussions sur la durée de
vie des contacts mécaniques du rup-
teur.

Bougies d’allumage

@ D’importantes perturbations radio-
électriques provenant du circuit d'allu-
mage peuvent aussi étre provogquées
par la présence de fissures capillaires
dans lisolant de la bougie (décharges
disruptives) ou par un écartement trop
important des électrodes.

@ Sion remplace les bougies standard
(non antiparasitées) par des bougies
d'allumage antiparasitées, il est indis-
pensable de veiller a conserver le méme
type de bougie (c.-a-d. degre thermique
correspondant, écartement des électro-
des identique, etc.).

@ Pour le montage des embouts d’anti-
parasitage, les cables d'allumage sont
coupés a la longueur voulue et vissés
dans les embouts. Lors de cette opéra-
tion, il faut veiller a ce gque la vis de
connexion de la fiche correspondante
pénétre dans le conducteur (dme du
cable d'allumage) de maniére a é&tablir
une continuité électrique parfaite. Une
connexion défectueuse entre 'embout
antiparasite d’'une bougie ou d’un allu-
meur et le cable d’allumage ne fait pas
obstacle a la haute tension car celle-ci
est aussi en mesure de «sauter» une
courte discontinuité du conducteur; ce
phénoméne engendre cependant des
étincelles disruptives constituant alors
une source perturbatrice trés importan-
te. Lidentification d'une telle zone
d’origine des parasites peut occasion-
ner a son «auteur inconscient» une
perte de temps considérable..

Il existe également d'autres possibili-
tés de relier Fembout d’antiparasitage
au céble d'allumage, par exemple en
fixant une douille de contact a I'extré-
mité du céble d'allumage. Cette opéra-
tion nécessite aussi une liaison parfaite
entre la douille de contact et 'ame du
cable. Le cable d'allumage muni d’'une
douille de contact peut alors étre vissé
ou enfiché dans I'embout d’antipara-
sitage.

Ces travaux dantiparasitage termi-
nes, il est conseillé de vérifier a laide
d'un ohmmétre la résistance prescrite
de chaque cable antiparasité et de con-
troler la mise en contact correcte de la
nouvelle installation.

Les embouts antiparasites doivent
obligatoirement &tre revétus de capu-
chons de protection (livrables par
Bosch) afin de prévenir tout raté d’allu-
mage en cas d’humidité.

39

| Figure 69

Antenne artificielle pour
récepteur autoradio
(vue et symbale).

25 pF

~

Génératrices et régulateurs

@ Un condensateur d’'antiparasitage de
0,01 uF max. et, éventuellement, une in-
ductance supplémentaire peuvent é&tre
raccordés a la borne DF (enroulement
d’excitation). L'utilisation d’un conden-
sateur d'une trop grande capacité peut
entrainer la détérioration du vibreur du
régulateur car la charge du condensa-
teur peut éventuellement donner nais-
sance aunarc électrigue permanent en-
tre les contacts.

@ Lors de lantiparasitage d'un alter-
nateur, ne jamais débrancher la batterie
du véhicule lorsque le moteur tourne
(c.-a-d. lorsque l'alternateur est entrai-
né): faisant office de «tampon», la bat-
terie nivelle les pointes de tension pro-
duites par la mise en et hors circuit des
récepteurs. Des pointes de tension
supérieures alatension de claquage des
diodes au silicium utilisées peuvent en-
trainer, en cas d’'absence de dispositifs
de protection contre les surtensions,
une destruction instantanée des redres-
seurs et de l'isolation de l'alternateur.
® |l estindiqué, pour la fixation des élé-
menis d’'antiparasitage sur la généra-
trice, de n'utiliser que les taraudages et
vis specialement prevus a cet effet.
L'emploi de vis de rechange plus lon-
gues est également & proscrire.

@ |l est essentiel que le boitier du régu-
lateur soit correctement relié & la masse
du véhicule. Si le régulateur est monté
de facon isolée (par exemple sur tam-
pons en caoutchouc), une tresse de
masse aussi courte que possible doit re-
lier la base du régulateur a la masse du
véhicule,

Antenne

@ Il est trés important, lors du montage
de 'antenne, de respecter scrupuleuse-
ment les indications (notice de mon-
tage) du fabricant de l'antenne (par
exemple Robert Bosch Elektronik
GmbH, Berlin) ainsi que celles du
constructeur du véhicule.

@ [l convient d’établir une bonne liaison
electrigue du point de montage de 'an-
tenne alamasse duvéhicule ainsiqu'en-
tre le blindage du céable d'alimentation
de I'antenne, la masse du véhicule et le
boftier du récepteur.

Afin de garantir un contact de masse
correct de la base de I'antenne, il faut
décaper soigneusement la tdle au point
de contact, en supprimant par le bas
toute trace de peinture autour du trou de
montage. Une précaution supplémen-
taire consiste a protéger les surfaces

polies contre les effets ultérieurs de la
corrosion en les enduisant d’une légére
couche de graisse graphitée.

@ Sile cable de I'antenne doit traverser
des cloisons métalliques, il est indispen-
sable d’ébarber soigneusement le trou
de passage et d’y placer un passe-fil en
caoutchouc afin de ménager la gaine
protectrice et isolante du cable.

® Sur les véhicules équipés depuis
longtemps déja d'une antenne télesco-
pique, il convient de vérifier I'état de
fonctionnement impeccable de cette
antenne. Celle-ci est en particulier su-
jette aux infiltrations d'eau qui s’accu-
mulent dans le fourreau et dont la pré-
sence peut étre détectée en tirant et en
repoussant alternativement la section
telescopique inférieure.

Récepteur

Une réception exempte de parasites dé-
pend entre autres également des crité-
res suivants:

@ Filtrage d’entree,

de plus, insensibilité du récepteur aux
perturbations radio-électriques. C'est
pourquoi tous les autoradios sont dotés
d'un boitier métallique servant d’écran
de blindage.

@ Alimentationdurécepteuren courant
(cables de connexion de la batterie)

@ Cables du haut-parleur.

Remarques sur Pidentifi-
cation du chemin emprunté
par les parasites

Que les parasites soient transmis au
récepteur par les cables d’alimentation
ou par ceux du haut-parleur ou encore
exclusivement par I'antenne, il est pos-
sible de détecter leur propagation de la
maniére suivante:

Transmission par 'antenne

En débranchant la fiche de 'antenne de
la prise d’antenne de l'autoradio, tout en
laissant tourner le moteur, les parasites
— a condition gu’ils parviennent au
recepteur par lintermédiaire de I'an-
tenne - ne doivent plus alors étre per-
ceptibles. Afin que le récepteur con-
serve toute sa sensibilité méme sans
antenne (circuit d'entrée désaccordé),
introduire une antenne artificielle (figure
69) dans la prise d’antenne de l'auto-
radio, & la place de la fiche qui a été
retirée.
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Sur les récepteurs présentant un cable
de connexion d’antenne trés court, il est
recommandé d'établir une liaison sup-
plémentaire entre le corps meétallique
{masse) de l'antenne artificielle et le boi-
tier du récepteur (masse du baitier). Ce
couplage permet de court-circuiter les
éventuelles discontinuités au niveau du
blindage.

L'absence de parasites permet, dans
ce cas, de conclure que les rayonne-
ments perturbateurs étaient absorbés
par 'antenne et qu'il convient de verifier
I'antiparasitage du brouilleur.

Transmission par les cables du haut-
parleur

Afin de vérifier si les parasites parvien-
nent & l'autoradio par l'intermédiaire du
cable du haut-parleur, il suffit de dépla-
cer ces derniers. Le niveau de parasites
atteint — & condition que ceux-ci soient
transmis & l'appareil recepteur par les
cables du haut-parleur —une valeur mini-
male lors du changement de place. C'est
exactement a cet endroit-la qu'il faut po-
ser les cables du haut-parleur.

Transmission par les cables de la
batterie

Si les mesures précitées restent infruc-
tueuses, il convientalorsde brancherles
cables de batterie (alimentation) du
récepteuraunautre endroitducircuit de
bord ou encore directement a la batterie
du véhicule. Il peut éventuellement
s'averer nécessaire d'antiparasiter les
cables de batterie soit en les blindant,
soit en y couplant une inductance (voir
chapitre ,Antiparasitage au moyen de
condensateurs, d'inductances ou de fil-
tres”).

Veérification
de Pinstallation
antiparasitée

L'obtention de mesures trés précises
suppose l'utilisation d’appareils de me-
sure spéciaux. En pratique, la seule pré-
sence de l'autoradio suffit & controler la
qualité de I'antiparasitage de linstalla-
tion électrigue du véhicule. Le déroule-
ment des essais et la recherche syste-
matique des pannes font I'objet de ce
chapitre.

Choix du lieu d’essai

Il convient de vérifier l'installation anti-
parasitée a un endroit insensible aux pa-
rasites, c.-a-d. suffisamment éloigneé des
sources de parasites extérieures, telles
que les lignes aériennes haute tension,
les machines et moteurs a courant fort,
etc. Vu la probabilité de différences d'in-
tensité de champ trés importantes entre
deux points méme trés proches 'un de
l'autre, il est conseillé de répéter fidéle-
ment ces essais ala méme place afin de
pouvoir juger en toute objectivité — en
particulier en cas de réception d’émet-
teurs de faible puissance - I'efficacité du
dispositif d'antiparasitage.

Il est évident que la qualité du
diagnostic dépend surtout de [l'utilisa-
tion d'un récepteur en parfait état de
fonctionnement: 'autoradio fourni parle
fabricant doit étre caractérisé par une
bonne insensibilité aux perturbationsra-
dio-électriques, c.-a-d. présenter un fil-
trage parfait (coté réseau) et une bonne
résistance aux rayonnements exté-
rieurs.

Déroulement systématique
des essais

Avant de vérifier I'antiparasitage d'un
véhicule, il faut tout d'abord procéderau
réglage du récepteur en contrdlant,
moteur a I'arrét, sa sensibilité sur toutes
les gammes d’ondes. Sur les appareils
équipés d’'une entrée d’antenne & circuit
d'accord, il y a lieu d’adapter le gain de
celle-ci dans la gamme des ondes
mayennes (réglage au volume maxi-
mum, cf. instructions de montage de
I'autoradic). Cette opération permet si-
multanément de vérifier 'absence de
parasites au lieu d'essai.

La deuxiéme partie du programme de
recherche des pannes consiste, lorsque
le moteur tourne, a sélectionner le cen-
tre de la bande passante d'un émetteur
(plutdt que les bandes latérales beau-
coup plus sensibles aux parasites rési-
duels) et a régler le volume sur maxi-
mum et le correcteur de tonalité sur
aigu.

Si des parasites de faible intensité
persistent, vérifier le niveau de bruit en
prenant pour référence un émetteur de

faible puissance situé a proximité. Si les
perturbations sont négligeables, le dis-
positif d'antiparasitage est largement
suffisant. Toutefois, en présence de pa-
rasites tenaces (malgré I'utilisation des
éléments d’'antiparasitage prescrits), il
est indispensable d’améliorer et de ren-
forcer I'antiparasitage du véhicule. Re-
portez-vous a ce sujet aux instructions
d'antiparasitage (jointes aux jeux d'anti-
parasitage Bosch) spécififiques a cha-
que type de véhicule. Vérifier en parti-
culier la mise a la masse de la base de
I'antenne et relier, si cette mesure n'a
pas encore eté prise, le capot du moteur
a la carrosserie a l'aide d'une tresse de
masse.

Si malgré toutes les opérations pré-
conisées des parasites rebelles persis-
tent, il convient de rechercher systé-
matiguement le foyer perturbateur.
Les remarques suivantes ainsi que le
tableau synoptique , A la recherche du
brouilleur* apporteront certainement
une aide appreéciable.

Détection des sources de
parasites

Les perturbations engendrées par le cir-
cuit d'allumage disparaissent brusque-
ment aprés la coupure de l'allumage.

Les parasites dus & la génératrice per-
sistent lorsgu’on coupe [l'allumage
guand le moteur tourne a grande vites-
se. lls ne disparaissent qu'en débrayant
ou gu'aprés avoir retiré la courroie
d'entrainement de la génératrice.

(Il est toutefois interdit d’'enlever cette
courroie sile ventilateur, lapompe aeau,
etc. sontentrainés par'arbre de lagéné-
ratrice).

Un sifflement perceptible dans le
haut-parleur, dont lintensité varie en
fonction du régime, est généralement
provoqué par les contacts de commuta-
tion ou encore par 'ondulation de la ten-
sion de la génératrice.

Les parasites dus au régulateur peu-
vent étre détectés de la méme maniére
que ceux issus de la génératrice; ils ne
se manifestent toutefois pas par un bruit
de siréne, mais par des crépitements au
rythme des contacts du vibreur.

Les parasites dus aux équipements
auxiliaires (essuie-glaces, chaufferettes,
moteurs de ventilateur et de climatiseur,
etc.) apparaissent et disparaissent
respectivement lors de leur mise en et
hors circuit.

Parasites statiques

Les charges électrostatiques des roues
du vehicule prennent naissance prin-
cipalement par temps sec et & gran-
de vitesse en raison du frottement des
pneus sur le chaussée ainsi que de
I'énergie de flexion du caoutchouc. La
compensation de leur différence de po-
tentiel par rapport au chassis du véhicu-
le s’effectue au niveau des roulements
des roues et se traduit par un bruit de
fond trés désagréable et perceptible
dans le haut-parleur de l'autoradio (en
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particulier en réception O.M. et G.Q.).
Pour indentifier les parasites électrosta-
tiques, il suffit, quand le vehicule est
lancé sur une ligne droite, de passer au
point mort, de couper le contact et d’ac-
tionner [égérement la pédale de frein. Si
les parasites cessent, cela signifie gu’ils
sont d'origine électrostatique. Atten-
tion! En coupant l'allumage lorsque le
véhicule roule, veiller & ce que le com-
mutateur de marche ne soit pas enclen-
ché en position de blocage de la direc-
tion. Risque d'accident!

Essais de réception en
modulation de fréquence

Etant donné que les ondes perturbatri-
ces haute fréquence (parasites atmos-
phériques ou artifiels en provenance
dudispositif électrique du véhicule) sont
principalement modulées en amplitude,
elles brouillent la réception d’'un émet-
teur F. M. beaucoup moins que celle d’'un
emetteur A.M.(G. 0., O.M.). Silatension
utile a I'entrée du récepteur représente
un multiple de la tension perturbatrice,
les parasites sont méme totalement
supprimés en modulation de fréquence.
Si, par contre, la tension perturbatrice
présente une valeur similaire a celle de
la tension utile ou si elle lui est supé-
rieure — comme c’est le cas pour les
émetteurs de faible puissance ou en-
core pour les bandes latérales d’émet-
teurs plus puissants (mauvais réglage) —

on observe une amplification trés impor-
tante des parasites en modulation de
fréquence.

C’est pourquoi il est plus opportun,
lors des contrbles de I'antiparasitage, de
régler le récepteur sur le milieu de la
bande passante de la station émettrice,
puis de dévier l'aiguille de part et d'autre
jusqu’au moment ou I'on percevra les
parasites. L'antiparasitage sera d’autant
meilleur que le décalage obtenu seraim-
portant.

Etant donné qu’en cours de route la
puissance de réception est sujette a
dimportantes fluctuations, il est in-
dispensable de parfaire ce contrdle en
prenant comme références plusieurs
emetteurs de différentes puissances.
Linstabilité de la réception dépend en-
tre autres de la position de montage de
lantenne sur le véhicule, de la topogra-
phie du terrain, de I'axe de déplacement
du véhicule par rapport a ladirectivité de
I'antenne emettrice ainsi que de l'inten-
sité du champ utile. L'antiparasitage du
dispositif électrique doit &tre vérifié
(eventuellement améliore) lorsque le ve-
hicule se trouve a I'arrét car le déplace-
ment de ce dernier peut entrainer des
variations de tension dansle circuitd'en-
trée de I'antenne.

Tous les controles d'antiparasitage
doivent étre réalisés en fonction de cri-
téres raisonnables, c.-a-d. de rentabilité.
La subsistance de parasites résiduels de
faible intensité ne constitue pas auto-
matiqguement une perturbation impor-

Vérification de I'antiparasitage d’un véhicule. Une
antenne spéciale permet de mesurer lintensité
du champ perturbateur produit par les sources
de parasites du véhicule.

tante de la réception. Cette remarque
est surtout valable pour les parasites
momentanés, dus par exemple aux va-
riations passagéres de lintensité de
champ telles qu'elles se produisent en
cours de route.

Ce discernement est d'autant plus
important que I'élimination des parasi-
tes residuels ne peut &tre obtenue qu'a
grand renfort de moyens technigues.



Véhicule
immobile,
Bl moteur
a Parrét, récepteurs
hors circuit.

Véhicule
immobile,
Il moteur
a larrét,
contact établi.
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A la recherche du brouilleur

Gammes d’ondes

Symptémes

Parasites apparaissant

Parasites disparaissant

Origine ]

perturbées (perceptibles dans le haut-parleur
du récepteur) B
0O.C,0.M, G.0O. Bruits de différente nature = en changeant de place extérieure au véhicule,

en partie également
F. M.

p. ex. lignes haute tension,
enseignes lumineuses, etc,,
conditions atmosphériques,
orage

Gammes d'ondes | Symptdmes Parasites apparaiésant Parasites disparéissant Origine
perturbées (perceptibles dans le haut-parleur
du récepteur)
Ronflement (bruit de fond) lors de la mise lors de la mise Moteur d’essuie-glace
ou bruit de siréne au en circuit hors circuit
rythme des essuie-glaces des essuie-glaces des essuie-glaces
0.C,0.M, G.0O. Crépitements aigus lors de la mise lors de la mise Pompe électrique
surtout F.M. en circuit de I'un des hors circuit de I'un des a carburant

appareils mentionnes
ci-contre

appareils mentionnés
ci-contre

Ventilateur électrique
Lave-glace
Chaufferette

Claquements

en freinant

en déconnectant le cable -
du contacteur de feux stop

Contacteur de feux stop

surtout lorsque
le moteur est chaud

en déconnectant le cable
du thermomeétre a distance

Thermometre a distance
(contacteur)

Claguements intermittents

en balancant le véhicule

en déconnectant le cable
du capteur de I'indicateur
du niveau de carburant

Indicateur du niveau
de carburant (capteur
monté sur le réservoir
de carburant)

Claguements cadences

lors de la mise en circuit
des feux clignotants ou du
dispositif de détresse

lors de la mise hors circuit
des feux clignotants ou du
dispositif de détresse

Centrale clignotante




Véhicule
M a Parrét,
moteur tourne.

*) Ne jamais débrancher les cébles

de l'alternateur lorsque le moteur tourne

(risque de détérioration des diodes
par pointes de tension).

Le véhicule

M roule.

Gammes d’ondes | Symptomes Parasites apparaissant Parasites disparaissant Origine
perturbées (perceptibles dans le haut-parleur
du récepteur) - )
0.C,0.M, G.O, Crépitements et claquements a tous les régimes en coupant le contact Equipement d'allumage
surtout F.M. en fonction de la vitesse
du moteur |
‘ Crepitements et claguements a basse et moyenne arégime élevé diminution | Régulateur de
Tonalite constante vitesses du moteur des parasites la génératrice
| a différents régimes -
0.C,0.M, G.O. Crépitements et claguements a différents régimes, en enlevant la courroie Courroie trapézoidale
surtout lorsque le moteur trapézoidale (parasites électrostatiques)
est froid B
0.C,0O.M, G.O,, Bruit de siréne de plus en plus au-dessus du régime en débranchant*) Genératrice
surtout F. M. aigu quand la vitesse du moteur de ralenti (parasites les cables de la borne DF
augmente audibles aprés avoir coupé | de la génératrice ou en
le contact d'allumage, enlevant la courroie
j moteur a vitesse élevee) trapézoidale d'entrailnement
0.C,0.M, G.O, Sifflements de plus en plus a tous les régimes en enlevant la courroie Alternateur
F.M. aigus quand la vitesse du moteur trapézoidale de
augmente I'alternateur -
Crépitements a tous les regimes en coupant le contact Stabilisateur de tension des
d’allumage appareils de contréle
seulement lorsque en coupant le contact Thermomeétre a distance
le moteur est chaud [ d’allumage R -
Crépitement dont la fréquence a tous les régimes | en coupant le contact Compte-tours électrique
varie en fonction du regime d’allumage
F.M. Claguements en fonction surtout a l'accélération | en coupant le contact Interruption (décharge

du regime du moteur d'allumage a régime élevé | haute tension) dans
le circuit d'allumage
Gammes d’'ondes | Symptdémes Parasites apparaissant | Parasites disparaissant Origine

perturbées (perceptibles dans le haut-parleur
du récepteur)

Seulement Crépitements ou claguements

0.C,0.M, G.O.

0.C,0.M.,, G.O, Claguements et interruption

F.M. momentanée de la réception

uniquement a vitesse
élevée et sur chaussée
seche (également en
debrayant ou en coupant
le moteur)

des que le frein est
actionné

en cas de cahots dus au
mauvais état de la route

en roulant sur une route
en bon état

Pneus (parasites
electrostatiques)

Faux contact, p.ex. dans le
circuit de réception
(antenne)

_Craquements

sur paves, nids de poule,
cassis et dos d'ane

en debrayant et en
freinant légérement

Parasites électrostatiques
des parties du véhicule
(p. ex. aux articulations du
chassis)

en réalisant de bonnes
connexions a la masse
entre les différentes
parties de la carrosserie

Résistances de passage
entre les différentes parties
de la carrosserie (dues a la
corrosion, a 'oxydation ou
a la peinture)

Crépitements de fréquence
constante

Parasites electrostatiques
au niveau de la boite de
vitesses dus aux paliers ou
pignons, eventuellement
entre le ventilateur et les
lamelles du radiateur
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Résumeé

On entend par «perturbations radio-
électriques» toutes les ondes parasites
de haute fréguence qui troublent la
réception en venant s'interferer au
signal utile (émission radiodiffusée ou
télévisée).

Les parasites produits par un disposi-
tif électrigue en service s’expliquent par
la formation d’étincelles (par exemple
au niveau des bougies, des allumeurs,
des collecteurs, des contacts de com-
mutation) rayonnant des ondes électro-
magnétiques de fréquences trés hetéro-
génes.

L'équipement électrique du véhicule
peut &tre antiparasité a 'aide de divers
éléments:
des résistances d'antiparasitage pour
les circuits haute tension (dispositif
d'allumage), des condensateurs et des
inductances (selfs) ou des filtres pour
les circuits basse tension (génératrices,
régulateurs, etc.), un blindage des cir-
cuits basse et haute tension, ainsi que
des connexions de masse.

En fonction des exigences de qualité
imposées a l'antiparasitage ainsi que du
type de véhicule, ondistingue deux clas-
ses d’'antiparasitage principales, qui
peuvent elles-mémes étre subdivisées
en plusieurs groupes:

Antiparasitage simple destiné ala pro-
tection de récepteurs situés au voisina-
ge du véhicule.

Antiparasitage renforcé destiné & la
protection des récepteurs situés al'inté-
rieur du véhicule (et donc des récep-
teurs extérieurs a proximité immeédiate).
Il faut aussi souligner que l'antiparasi-
tage des stations radio-électriques pri-
vées (27 MHz) constitue un cas particu-
lier.

A la diversité de ces exigences cor-
respond la variété des dispositifs d’anti-
parasitage. Les dispositifs spécifiques
aux différentes classes d’'antiparasitage
ont éte décrits aux chapitres «Antipara-
sitage simple» et «Antiparasitage renfor-
cé» En général, ces éléments suffisent a
garantir une bonne réception radiopho-
nique.

A sa sortie d'usine, tout véhicule est
obligatoirement équipé par le construc-
teur du dispositif d'antiparasitage sim-
ple.

Des jeux d’antiparasitage renforcé -
assortiments de dispositifs adaptés aux
types de véhicules les plus courants et
accompagnés d'une notice de montage
- sont en vente dans le commerce spé-
cialisé.

Il convient d’antiparasiter le véhicule
en commencant par le foyer principal de
parasites, le circuit d'allumage.

Un antiparasitage de qualité exige non
seulement l'emploi d'éléments adé-
quats mais également le respect de cer-
taines régles fondamentales. |l est, par
exemple, primordial de poser les résis-
tances, les condensateurs et les filtres
d’antiparasitage aussi prés que possible

Résumé / Prescriptions et directives

de la source perturbatrice ou encore
d'établir des connexions de masse
correctes, voir le chapitre «Conseils pra-
tiques pour les opérations d’antiparasi-
tage». -

L'autoradio (réglage surle milieu de la
bande de I'émetteur) suffit, en général, a
vérifier la qualité de I'antiparasitage de
I'équipement électrique du véhicule.

Compte tenu des rapports trés étroits
existant entre I'équipement d’antipara-
sitage d’'une part et le dispositif électri-
que du véhicule d'autre part, il est
recommandé de confier aux ateliers
spécialisés - aux services Bosch par
exemple — les travaux d’'antiparasitage
du véhicule. Leur qualité sera garantie
par la compétence d’'un personnel quali-
fie tant dans le domaine de I'électricité
que dans celui de I'antiparasitage auto-
mabile.

Rappelons gu’'un antiparasitage in-
correct peut perturber le fonctionne-
ment de linstallation électrique d'un
véhicule et se traduire aussi par une
perte d’énergie d’allumage et donc par
une baisse de puissance du moteur a
combustion.

Prescriptions
et directives
d’antiparasitage

@ DIN 57874/VDE 0874

Directives VDE relatives aux mesures
d'antiparasitage.

@ DIN 57875/VDE 0875

Dispositions relatives a 'antiparasitage
des installations et des moyens de pro-
duction électrigues.

@ DIN 57876/VDE 0876

Instruments de mesure des perturba-
tions radio-électriques.

@ DIN 57877/VDE 0877

Directives de mesure des perturbations
radio-électriques.

Partie 1

Mesure des tensions perturbatrices.
Partie 2

Mesure des intensités de champ pertur-
bateur.

Partie 3

Mesure des puissances pertubatrices
sur conducteurs.

@ DIN 57879/VDE 0879

Antiparasitage des véhicules, des équi-
pements automobiles et des moteurs a
combustion.

Partie 1

Antiparasitage simple des veéhicules et
des groupes électrogénes équipés d’'un
moteur & combustion.

Partie 2

Directives d'antiparasitage renforcé.
Partie 3

Antiparasitage renforcé; mesures surles
equipements automobiles.

@ Réglementation relative a la récep-
tion des véhicules automobiles avant la
mise en circulation (St VZ0O) § 55a Anti-
parasitage.

@ Directives du Conseil du 20 juin 1972
pour ’harmonisation par les états mem-
bres des réglementations relatives a
I'antiparasitage des moteurs de véhicu-
les aallumage par étincelle (Journal Offi-
ciel des Communautés Européennes N°
L 152/15 a 152/24).

@ Directives du Conseil du 20 mai 1975
pour 'harmonisation par les états mem-
bres des réglementations relatives a
lantiparasitage des moteurs a allumage
par étincelle des tracteurs agricoles et
forestiers sur roues (Journal Officiel des
Communautées Européennes N°147/28
a 35).

@ Réglement 10 de la Commission Eco-
nomique de 'ONU pour I'Europe (ECE)*)
® C.I.S.P.R. — Publication 12**)

Limits and methods of measurement of
radio interference characteristics of
ignition systems of motor vehicles and
other devices. '

*} ECE = Economic Commission for
Europe

**) C.I.S.P.R. = Comité International
Spécial des Perturbations Radio-
electriques
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Amortissement _
Atténuation de Pénergie perturbatrice
en technique d’antiparasitage.

Amortissement par couplage conductif
Affaiblissement des —~ ondes perturba-
trices (qui se propagent par l'interme-
diaire des cables électrigues) au moyen
de — résistances ohmigues, - conden-
sateurs, — inductances (selfs) ou — fil-
tres d’antiparasitage.

Amplificateur d’antenne

Composant permettant d'amplifier les
tensions induites par I'émetteur dans
'antenne de réception de maniére a
obtenir un gain de tension a I'entrée du
récepteur ou encore & compenser le
défaut de tension d'une antenne de
faible taille.

Amplitude

Intensité d’'une oscillation, c.-a-d. valeur
maximale d'une grandeur variant pério-
diguement.

Antenne

Dispositif d'émission ou de réception
d’'oscillations électromagnétiques. On
distingue deux types d'antennes récep-
trices: d’'une part, les antennes dites ac-
tives («électroniques») c.-a-d. 8 +ampli-
ficateur incorporé ou accolé et, d'autre
part, les antennes dites passives (sans
amplificateur).

Antenne compacte
Antenne de trés faible encombrement a
amplificateur incorporé.

Antenne-fouet
Antenne verticale en forme de tige.

Antenne incorporée

Antenne intégrée au pare-brise ou a la
périphérie de celui-ci (fils incorporés au
pare-brise du véhicule ou couche métal-
lique deposée sous vide).

Antiparasitage

Atténuation des — perturbations radio-
électrigues par affaiblissement de leurs
-+ tensions, —~ intensités de champ ou
puissances perturbatrices a certaines
valeurs limites, ainsi gue par diminu-
tion de la durée et de la frequence des
parasites.

Antiparasitage renforcé

Antiparasitage de proximité, c.-a-d. di-
minution de lintensité du champ per-
turbateur a wune valeur permettant
'exploitation correcte des récepteurs
radic montés sur les véhicules auto-
mobiles et sur les bateaux ou situés a
proximité des appareils a moteur a com-
bustion interne (groupes électrogénes
p.ex.).

Antiparasitage simple
L'antiparasitage simple consiste a limi-
ter l'intensité des perturbations haute
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fréquence engendrées par la — source
de parasites d'un véhicule de maniere a
garantir une réception optimale a l'exté-
rieur du véhicule.

ASU
— Suppression Automatique des Parasi-
tes.

Basse fréequence
» Fréquence audible.

Blindage

Enveloppe conductible hermétique des
appareils producteurs de parasites ainsi
gue de l'ensemble de leurs cébles de
connexion. Cette protection empéche
le rayonnement d'ondes perturbatrices
haute fréquence al'extérieur du disposi-
tif blindé (circuit d’allumage p.ex.). Le
blindage peut également &tre utilisé afin
d’'empécher la pénétration d’ondes pa-
rasites haute fréquence a l'intérieur du
dispositif blindé (récepteur ou instru-
ment de mesure p.ex.).

Bougie d’aliumage antiparasitée
Bougie d'allumage a résistance d'anti-
parasitage incorporée.

Cable d’allumage antiparasité

Cable d'allumage présentant une impé-
dance élevée et répartie de facon homo-
gene.

Cable coaxial

Cable spécial favorisant le passage des
courants alternatifs haute fréquence; il
est constitué d’'un conducteur extérieur
de forme cylindrique et d’un conducteur
intérieur coaxial réciprogquement isolés.
Ces cables de faible capacité servent
par exemple arelier 'antenne du véhicu-
le a I'autoradio.

Cage de Faraday

Boitier composé d'une enveloppe con-
ductrice parfaitement hermétique (par
exemple grillage a réseau de mailles
relativement dense) destiné au blindage
des champs électriques. Malgré la pré-
sence d’'un champ électrique extérieur,
I'intérieur de la cage de Faraday n'est
soumis & aucun champ et inversement,
le champ électrique prisonnier a l'inté-
rieur de la cage ne peut s'évader. (Ce
principe s’applique aussi a I'antiparasi-
tage par blindage).

Capacité (C)

Aptitude d'accumulation d’électricité
par un condensateur.

Unité de mesure: — farad (F).

Capacité propre d’une — inductance
Les différentes spires — réciproquement
isolées - d’'une —~inductance (self) agis-
sent dans une certaine mesure en tant
que —condensateur, ¢.-a-d. qu’elles pre-
sentent une —~ capacité parasite.

Champ

Zone (espace) caractérisée par des
lignes de force dont I'intensité peut étre
mesurée a partir d'un épicentre (source

45

du champ) a n'importe quel endroit du
spectre. Unité de mesure de l'intensité
de champ électrique: V/m.

Unité de mesure de l'intensité de champ
magnétique: A/m.

Champ électromagnétique

On parle de —~ champ électromagnéti-
que lorsque les lignes de force des
champs électrique et magnétique
s’interférent.

C'est le cas pour tous les courants alter-
natifs.

Champs perturbateurs
—~ Champs électromagnétiques engen-
drés par des — sources perturbatrices.

Charges statiques

Quantités d'électricité positives et
négatives par rapport au milieu ambiant
(phénomeéne provoqué par exemple par
le frottement de deux corps) — élecitrici-
té statique.

Chute de tension

Diminution de la tension electrique lors
du passage d'un courant a travers un
conducteur ou un récepteur (resistan-
ce). La chute de tension est égale a la
différence des potentiels électriques
régnant aux deux extrémités de cette
résistance.

Circuit d'entrée d’'un récepteur

— Circuit oscillant d'accord reglable,
monté al'entrée d’'un récepteur et cap-
tant la tension d’antenne.

Circuit oscillant

Circuit électrique composé d’'un — con-
densateur et d'une bobine et suscep-
tible d’engendrer des oscillations élec-
tromagnétiques.

Classes d’antiparasitage

En fonction des exigences imposées a
'antiparasitage d'un veéhicule (d’'un
groupe électrogéne ou d'un bateau a
moteur) on distingue deux groupes prin-
cipaux:

= Antiparasitage simple et
— Antiparasitage renforcé.

Condensateur

Un condensateur se compose d'au
moins deux couches ou armatures con-
ductrices séparées I'une de l'autre par
des couches isolantes (diélectriques).
La grandeur caractéristique essentielle
d’'un condensateur est sa — capacité.
Unité de mesure: —~ farad (F).

Condensateur bipble
— Condensateur en paralléle.

Condensateur d’antiparasitage

Le rble de ces condensateurs by-pass
consiste a dériver les tensions haute fré-
guence. On distingue entre les — con-
densateurs en paralléle et les —+ conden-
sateurs de traversée (coaxiaux ou non).

Condensateur de raccourcissement
— Condensateur branché en série avec
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le cable d’alimentation blindé d'antenne
afin d'en diminuer la capacité parasite.

Condensateur de traversée

1. Condensateur de traversée coaxial.
Ce condensateur entoure cylindrique-
ment un conducteur central (pour le
courant de service). L'une des armatu-
res est généralement reliée au conduc-
teur central tandis que l'autre est rac-
cordée au corps du condensateur ou a
une partie conductrice de ce corps.

2. Condensateur de traversee non
coaxial. Les connexion de ce type de
condensateur sont réciproguement dé-
couplées ce qui a pour effet de neu-
traliser leurs inductances mutuelles.

Condensateur de traversée non coaxial
— Condensateur de traversée.

Condensateur en paralléle

{= condensateur bipdle): condensateur
standard a enroulement et a 2 con-
nexions; il n'est en général efficace que
pour des — fréguences inférieures a
10 MHz.

Condensateur non-inductif
Condensateur de construction spéciale
ne présentant aucune ou peu d'induc-
tance parasite, par exemple au niveau
des fils d’alimentation ou du bobinage
(— condensateur de traversee).

Connexions de masse

Les connexions de masse permettent
lors de l'antiparasitage du véhicule

1. de regrouper d'importantes parties
meétalliques (bloc-moteur, chassis, car-
rosserie) en un blindage aussi herméti-
gue que possible des -» sources de para-
sites situées al'intérieur de ce complexe
(dispositif d'allumage p.ex.);

2. de neutraliser les différences de
potentiel régnant entre les différentes
parties du véhicule et dont les compen-
sations sont a I'origine de perturbations
radio-électriques.

Ces mises a la masse sont réalisées au
moyen de courtes tresses métalliques.

Couches de Kennely-Heaviside
Couches ionosphériques qui, en raison
de leur ionisation sous I'effet des rayons
du soleil, présentent des propriétés de
conductibilité électrique. Les — ondes
courtes sant réfléchies par ce miroir (80
a 400 km de hauteur) et peuvent ainsi
franchir des distances considérables
(radiophonie d'amateur).

Couplage

On désigne généralement par «coupla-
ge» l'influence mutuelle de deux systé-
mes physigues.

En électrotechnique, on distingue:

le couplage inductif lorsque le champ
magnétigue d'un circuit &lectrique induit
une tension dans un autre circuit;

le couplage capacitif lorsque le champ
électrique d’'un circuit induit une tension
dans un autre circuit;

le couplage conductif lorsque deux cir-
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cuits différents sont en conduction di-
recte I'un avec l'autre.

Crépitements
Manifestation des parasites percep-
tibles dans le haut-parleur du récepteur.

Découplage

Mesure d’antiparasitage tendant aisoler
lappareil perturbateur du récepteur au
moyen par exemple d’'un - blindage mé-
tallique parfaitement hermeétique et re-
vétant la zone d'origine et de diffusion
des parasites.

Démodulation

Dissociation d’'une oscillation basse fré-
quence et de sa porteuse haute fre-
quence.

Contraire: — Modulation

Diélectrique

Couche isolante se trouvant entre les
plaques ou les armatures conductrices
d’'un — condensateur.

Diode

Elément semi-conducteur comportant
deux électrodes et présentant la pro-
priete de ne laisser passer le courant
electrique que dans un sens et de le blo-
guer dans le sens inverse (valve de cou-
rant).

Dispositif d’antiparasitage

Composants mécaniques et/ou électri-
ques capables de réduire le niveau des
parasites (> résistances ohmiques, —~in-
ductances (selfs) — condensateurs et
leur combinaisen en cellules de filtrage,
— blindages).

Effet pelliculaire

Phénomeéne en vertu duquel les cou-
rants alternatifs haute fréquence circu-
lent essentiellement dans les couches
superficielles des conducteurs électri-
ques. Plus la fréquence augmente, plus
I'épaisseur des couches conductrices
diminue et par consequent plus la résis-
tance du conducteur s'accroit.

Electricité statique

Charges électriques engendrées par le
frottement de deux corps (par exemple
sur les vehicules entre la courroie et la
poulie d’entrainement de la génératri-
ce).

Embout antiparasite

1. pour allumeur: embout a résistance
d'antiparasitage incorporée;

2. pour bougie: embout a résistance
d’'antiparasitage incorporée.

Certains types sont munis d'un blindage
métallique supplémentaire.

Emetteur radio-électrique
Appareils ou dispositifs capables de pro-
duire des oscillations électriques haute
fréquence pour la transmission sans fil
d’informations de toute nature par—on-
des électromagnétiques.

Emetteurs de parasites secondaires
L'ensemble des conducteurs métalli-
ques favorisant la propagation des oscil-
lations perturbatrices haute fréquence
et etant le siege d’'une —+ tension pertur-
batrice, dont la valeur est fonction de
leur mode de —~ couplage avec la source
de parasites. Ces émetteurs de parasi-
tes se comportent en sources perturba-
trices rayonnant des ondes électroma-
gnétiques.

Evanouissement (Fading)

Diminution temporaire du niveau moyen
des signaux, due ades variations dans le
temps des conditions de propagation
des ondes électromagnétiques.

Farad

Unité de —+ capacité d’'un - condensa-
teur.

Symbdle: F.

Filtre d'antiparasitage

Association de résistances, de — con-
densateurs et - d'inductances. Ces cel-
lules de filtrage sont branchées sur les
cébles d'alimentation des appareils per-
turbateurs (génératrices p.ex.) afin d'a-
mortir les ondes parasites.

Filtre passe-bas

Sélecteur électrique capable de discer-
ner un spectre de fréquences trés hété-
rogéne (tensions et courants électri-
ques) en ne laissant passer que les bas-
ses fréquences et en offrant une résis-
tance de plus en plus grande a mesure
que la fréquence augmente.

Fréquence -

Inverse de la durée de période, c.-a-d.
nombre  d'oscillations  (alternance
double) par seconde (d'une — onde
électromagnétique p.ex.).

Unité de mesure: hertz (Hz)

Fréquence audible
Fréguence sonore, perceptible par
I'ouie humaine (20000 Hz max.).

Frequence porteuse

La porteuse est la frégquence d’une oscil-
lation dont —'amplitude, la ~fréquence
ou la — phase est modifiée par le signal
utile.

Générateur haute fréquence
(générateur HF)

Dispositif engendrant des oscillations
électromagnétiques haute fréquence.

Grandes ondes

(Abréviation: G.0.).

— Ondes eélectromagnétiques d'une
— longueur de 1000..3000 m et cor-
respondant a une — fréquence de 0,3 ...
0,1 MHz.

Haute fréquence
— Oscillations haute fréquence

Henry
Unité d’inductance.
Symbole: H




Heriz

Unité de fréquence.
Symbole: Hz.

1 Hz =5~1.

Impédance

Résistance en courant alternatif com-
posée d'une — résistance ohmique et
d’une — réactance.

Impulsion

En général, phénoméne pulsatoire d’une
durée limitée. En technigue d'antiparasi-
tage, il s'agit de pointes de courantou de
tension caractérisées par un flanc de
montée a pente raide.

inductance (self)

Enroulement (avec ou sans noyau de
fer) comprenant généralement de nom-
breuses spires en fil de cuivre isolées
électriqguement les unes par rapport au
autres.

La résistance (ohmigue) qu’elle oppose
au courant continu est faible par rapport
a la résistance (réactance inductive)
gu’elie offre au courant alternatif. Appli-
cation en technique d'antiparasitage:
comme cellule de filirage en associa-
tion avec un condensateur. La grandeur
caractéristique essentielle d'une bobine
est son inductance propre.

Inductance propre (L)

Aptitude d'une bobine dexcitation a
induire en elle-méme une tension en cas
de variation du flux magnétique.

Unité de mesure: = henry (H).

Inductance propre d’un condensateur
Le bobinage et les fils de connexion
d’'un — condensateur présentent dans
une certaine mesure un comportement
identiqgue a celui d'une — self, c.-a-d.
gu'ils possédent une certaine induc-
tance parasite.

Induction

Génération d’'une tension par variation
de flux du champ magnétique. La ten-
sion est produite dans un circuit séparé
du circuit d'excitation et y engendre un
courant d'induction.

Intensité du champ perturbateur
Intensité de champ produite par une
perturbation électromagnétique.

Intensité du champ utile

Intensité de champ (mesurée p.ex. en
mV/m) du signal situé au lieu de récep-
tion et dans le champ rayonnant d’'un
émetteur, induisant dans I'antenne
réceptrice une — tension utile (mesurée
p.ex. en mV).

Jeu d'antiparasitage

Assortiment d'éléments d’antiparasi-
tage spécifiques a l'installation électri-
que d'un type de véhicule précis.

Longuer d’'onde

Intervalle séparant deux crétes d'une
méme onde. La longueur des - ondes
électromagnétiques est mesurée - sui-
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vant lagamme alaquelle elles appartien-
nent — en métre, décimetre ou centime-
tre.

Modulation

Modification au moyen d’un signal utile
des oscillations porteuses engendrées
par un émetteur.

Lors de cette opération, il est possible
de faire varier

'amplitude

(= modulation d’amplitude)

ou

la fréquence

(— modulation de frequence)

ou

la phase

(modulation de phase). Le récepteur
doit de son coté procéder a la —+ déemo-
dulation.

Modulation d’amplitude

(abréviation: A.M.)

Modification de — I'amplitude d'une
oscillation haute fréquence (porteuse)
au rythme d’une oscillation basse fre-
guence. La modulation d'amplitude est
par exemple pratiquée par les émet-
teurs G.O., O.M. et O.C.

Modulation de fréquence

(abréviation: F. M.)

Modification de la — fréquence d'une
oscillation porteuse haute frequence au
rythme d'une oscillation basse fré-
guence interférée.

Ohmmétre

Instrument de mesure permettant de
déterminer la résistance (— résistance
ohmique) gu’'opposent les récepteurs
électriques au courant continu.

Onde de sol

En radio-électricité, + onde électroma-
gnétique qui se propage de I'émetteur
au récepteur a la surface de la terre en
suivant la courbe du globe.

Contraire: — Onde spatiale.

Onde électromagnétique

On entend par onde électromagnétique
toute modification du - champ électro-
magnétigue en fonction du temps et de
l'espace. Les ondes électromagnéti-
gues se propagent a la vitesse de Ila
lumiére (300000 km/s).

Onde perturbatrice
Onde electromagnétique émise par une
— source de parasites.

Onde porteuse

— QOscillation électromagnétique dont
—I'amplitude ou la - fréquence est mo-
difiée par le signal utile.

Onde spatiale

Onde électromagnétique se propa-
geant a l'extérieur de la surface ter-
restre. Sa réflection simple ou multiple
sur la — couche de Kennely-Heaviside
permet une radiocommunication a de
trés grandes distances. Les — ondes
courtes sont surtout réfléchies te jour,
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les — ondes moyennes pendant la nuit.
Contraire: — ondes de sol.

Ondes courtes

(abreviation: O.C.).

— Ondes électromagnétiques d'une
- longueur de 10...100 m et correspon-
dant 4 une — fréquence de 30...3 MHz.

Ondes longues
— Grandes ondes.

Ondes moyennes

(abréviation: O.M.).

— Ondes électromagnétiques d'une
- longueur de 100..1000 m et cor-
respondant a une fréquence de 3,0 ...
0,3 MHz.

Ondes ultra-courtes

(abréviation: O.U.C./F.M.).

- Ondes électromagnétiques d’'une —
longueur de 1..10 m et correspondant
a une — fréequence de 300...30 MHz.

Oscillations haute fréquence
Oscillations  électromagnétiques de
haute périodicité (10 kHz et plus).

Parasites
Perturbations radio-electriques haute
fréequence.

Période

Déroulement unique d’'un changement
d’'état tant dans un sens que dans l'autre
jusqu’au rétablissement de I'état initial.

Perturbations radio-électriques
— Parasites

Phase
Etat momentané d'une oscillation pério-
dique.

Porteuse
- Fréquence porteuse;
teuse.

> onde por-

Potentiel électrique

Terme plus général de la tension électri-
que. Le potentiel est égal &4 la tension en
volt régnant entre un point considéré (c.-
a-d. une charge électrique au repos ou
en mouvement) et un point de reférence
déterminé par la structure du circuit (par .
exemple masse, neutre). On donne ace
point de référence la valeur potentielle
0 volt.

Voir également — Chute de tension.

Rapport signal sur bruit

Rapport de la puissance du signal utile
en un point spécifié de la voie de trans-
mission, a la puissance du bruit (signal
brouilleur) mesurée au méme pointdans
des conditions de fonctionnement spé-
cifiées.

Rayonnement
Propagation non conductrice des — on-
des électromagnétiques dans I'espace.

Résistance
Dans les circuits a courant alternatif on



La page des tests

Cette page de tests est destinée a vous
permettre de contrdler et d’approfondir
les connaissances que vous avez acqui-
ses sur les thémes traités:dans la pré-
sente noticé. Pour votre contrdle, vous
trouverez les répondes exactes a la fin
du questionnaire (une seule question
peut contenir plusieurs réponses pos-
sibles),
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La “vitesse-.de" propagation des
ondes électromagneétiques est de
a) 343 m/s

b) 1440 m/s

c) 300000 km/s

Plus la fréguence est élevée

a) plus la longueur d'ondes
grande

b) plus la longueur d'ondes
courte

est

est

On entend par amplitude

a) lintensité d’'une oscillation

b) le nombre doscillations
seconde

par

La meodulation de fréquence est

utilisée en radiodiffusion

a) dans les gammes des grandes
ondes, des ondes maoyennes et
des ondes courtes

b) dans la gamme des ondes ultra-

courtes

Les grandes ondes se propagent
a) sous forme d'ondes de sol
b) sour forme d’ondes spatiales

La réception a distance (au-dela

de 100 km) des ondes ultra-courtes

(F.M.) est

a) possible en raison de leur
réflexion sur la couche de
Kennely-Heaviside (ionosphére)

b) impossible

Le flanc de montée et [lallure
générale des impulsions parasites
présentent une courbe

a) sinusolidale

b) tout a fait irréguliere

Les impulsions parasites émises par
une source perturbatrice peuvent
étre transmises a d'autres circuits
électriques du réseau de bord par
a) couplage capacitif

b) couplage inductif

c) couplage conductif

Aux hautes fréguences (30..300
MHz) la propagation des ondes
perturbatrices s'effectue principale-
ment

a) parles cébles

b) par rayonnement

La principale source de perturba-
tions radio-électriques du véhicule
est

a) le systéme d'allumage
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b) la génératrice
c) le climatiseur électrique

. Les parasites sont transmis au

récepteur essentiellement par
a) les cables du haut-parleur
b) l'antenne

. Onentend parrapport «signal/bruit»

a) ladistance séparantlerécepteur
du foyer perturbateur et a la-
quelle il est encore possible de
percevoir les bruits parasites

b) la relation existant entre l'inten-
sité du champ perturbateur et
celle du champ utile

Les resistances chmiques sont sur-

tout destinées & lantiparasitage

des

a) circuits haute tension (allumage)

b) circuits basse tension (généra-
trice et régulateur)

Les éléments d'antiparasitage (ré-

sistances, condensateurs, etc.) sont

branches

a) a un endroit quelconque du
circuit de bord -

b) aussi prés que possible de la
zone d’origine des parasites

c) a proximité immédiate de la
source de courant du dispositif
électrigue du véhicule

. Quelle mesure est a proscrire lors

de lantiparasitage du circuit pri-
maire d'un dispositif d'allumage?
a) blindage

b) condensateurs

c) résistances ohmiques

inductance (self) offre au
courant continu

a) une résistance minimale

b) une résistance trés élevée

. Les condensateurs bipdle standard

(condensateurs en paralléle) sont

surtout affectés

a) aux gammes de fréquences
inférieurs (G. 0. et O.M.)

b) aux gammes de frégquences
supérieures (jusqu’a 30 MHz et
plus)

Le blindage correct du dispositif

d’allumage requiert

a) une enveloppe métalligue par-
faitement hermétique

b) la seule présence d'une carros-
serie tout acier (capot du mo-
teur, etc))

Les connexions de masse sont

destinées a

a) court-circuiter les sources de
parasites secondaires

b) compenser les différences de
potentiel entre les différentes
parties du véhicule

La tension d'antenne (antenne-
fouet) atteint en réception F.M. sa
valeur maximale quand la tige
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a) est aussi grande que possible
b) présente une longueur de 1 m
environ

L'antenne doit étre installee de

facon & ce gque

a) la distance la séparant du foyer
perturbateur soit aussi grande
que possible

b) la distance la séparant de
l'autoradio soit aussi courte que
possible

. Le Systéeme de Suppression Auto-

matique des parasites (ASU) est

efficace

a) seulement en réception G.O,
O.M.et O.C.

b) seulement en réception F. M.

¢) danstouteslesgammesd'ondes

d) si les parasites sont émis par
des sources perturbatrices pro-
pres ou extérieures au véhicule

e) seulement si les parasites sont
emis par les sources perturbatri-
ces situées a l'intérieur du véhi-
cule

L'antiparasitage simple d’'un véhi-

cule est destiné a la protection

a) de l'installation réceptrice mon-
iee dans ce véhicule

b) des installations réceptrices
extérieures situées a proximité
de ce vehicule

Lors des opérations d'antiparasi-

tage il convient de commencer par

a) l'appareil offrant le moins de
difficultés

b) la principale source de parasites

. Les connexions de masse doivent

a) étre aussi courtes que possible
b) ne présenter aucune résistance
de contact

. Sur les systémes dallumage a

décharge de condensateur (HKZ)
le montage d'un condensateur
d’antiparasitage sur la bobine est
a) conseillé

b) interdit

c) absolument nécessaire

. Lors de l'antiparasitage d’un alter-

nateur il est

a) indispensable

b) interdit
de débrancher la batterie du
véhicule lorsque le moteur
tourne (c.-a-d. lorsque lalter-
nateur est entrainé)

Solutions:
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